13:kafli: A0 lesa tolfraedi

Eftir a0 hafa leert tolfraedi i Félagsvisindadeild Haskéla Islands og kennt hana
a félagsfreedibraut i menntaskola veit ég ad hun getur virkad framandi i fyrstu.
[ t6lfraedinni birtast nemendum nyjar reglur og framandi takn, stérar og ljétar
formulur og framandlegur taknheimur. Textinn kann ad virka sundurlaus og
fréhrindandi sem hann orugglega er vid fyrstu skodun. Segja ma ad i
tolfraedinami purfir pu jafnvel meira & ad halda takn-, formulu-, hugtaka- og
toflulaesi heldur en i hefdbundnu steerdfraedinami hnitakerfisins, algebru og

ramfradi.

Markmid pessa kafla er ad auka leesi pitt 4 tolfraedi og tolfraedileg gogn og
upplysingar pannig ad tolfraedin verdi per Luf og skemmtileg aflestrar.
Tolfreedin er sterdfraedi felagsvisindanna, peirra visinda sem lysa manninum
og pvi samfélagi sem hann lifiri. bPu flettir ekki dagbladi i dag 6oruvisi en ad sja
tolfraedilega framsetningu & peim veruleika sem vid lifum i. Eg skodadi einu
sinni bok um starfsemi Reykjavikurborgar. Eqg hélt ad ég veeri ad opna bék um

sogu Reykjavikur en égvard undrandi pegar ég sa ad hun innihélt ekkert annad

en 300 bladsidur af toflum og linuritum um starfsemi borgarinnar.

Pad sem er hinsvegar gott er ad tolfreedin snyst mikid um ad setja gefnar tolur
inn i gefnar formulur sem a ad vera audvelt. Segja ma ad steerdfreedin sé alltaf
audveld pegar pu skilur hana og ekkert deemi sé erfitt ef pu skilur pad og veist

hvernig a ad reiknad pad.
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13.1 Framsetning tolfraedilegra gagna

Pegar pu lysir gognum i talnasafni er mikilvaegt ad lysingin sé gegnsee,
skipulogd og lysandi og gefi gott yfirlit yfir gognin stundum kollud lysandi

tolfraeoi.

Eq tek tvo teninga og kasta peim 50 sinnum og pannig fae ég 50 télur og skrai

Utkomuna.

o0 tolur:

11, 10, 10, 08, 04, 11, 08, 04, 08, 11
05, 09, 04, 12, 05, 07, 10, 07, 04, 07
10, 07, 05, 07, 11, 11, 03, 11, 04, 09
06, 10, 04, 11, 06, 04, 08, 09, 02, 07

06, 12, 03, 06, 02, 05, 03, 04, 07, 05

Pegar tolurnar eru settar upp & pennan hatt: allar i einu, pa er petta ekki mjdg

lysandi.
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13.1.1 Tidni

Tioni =f = (frequency ). Tioni er mjog mikilveegt hugtak i tolfreedinni og segir

til um hversu oft atburdir gerast. Setjum pessar 50 tolur upp i tionitoflu.

X Talning f
2 [l 2
3 i 3
4 [ 7
5 [ 5
6 [ 4
7 [ 8
8 [ 4
9 1l 3
10 [ 5
11 [ 7
12 Il 2
3f=50=N

f=Tionin

N= Yf = Samanlogd
tioni/heildarfjoldi

x = Meelitolurnar

Bara i pessari litlu tidnitoflu koma fram fjogur ny takn. Skodum pau nanar:

x = Einstok maling = meelitolurnar

f= Tidni, hversu oft malingin kemur fyrir
Y = Summa = samlagning

Y f = Samanlagd tidni

N = )f = Samtala tidninnar
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Ef til vill finnst pér )} summutaknid vera framandi en pad pydir einfaldlega

samlagning:

Daemi: ) (2,3,4,5,6) = 2+3+4+5+6 = 20

bvi er vid ad baeta ad formulurnar sem vid reiknum med eru settar saman af

taknum.

13.1.2 Samanlogd tioni

Oft getur verid gott ad hafa dalk fyrir samanlagda tidni til ad sja samtdluna i

hverjum dalki. Skodum aftur deemid um teningana.

X

Samanlogd

tidni

2

5

12

17

21

29

33

36

O V| O N o O B~ WO DN

—

41

—
—

48

—_
N

N| N O Of | O N O NG| WO BN

50

yf =50

[ dalknum sem nefnist
Samanlégo tioni

leggjast dalkarnir saman
einn af 6drum, pangad til

heildarsumman )f = 50 = N

Dalkurinn med samanldgdu tioninni gefur adrar og meiri upplysingar heldur

en tidnidalkurinn vid hlidina gefur einn og sér.



13.1.3 Hlutfallsleg tidni
Hugtakid hlutfall er eitt af pessum o6gegnseeju hugtokum en hlutfall pydir
einfaldlega deiling. Setningin: . Hlutfallid 4 millia og b” pyoir einfaldlega a/b.

Segja ma ad prosentuformulan sé lika deiling.

%=h/H

Hlutfallsleg tidni er pa tidni tulkud sem % = deiling. Sjdum nu hvernig deemid
med teningunum mundi lita 4t sem hlutfallsleg tidoni eda sem prosenta =

hluti/heild. Tveimur teningum er kastad 50 sinnum sja hér ad framan.

X f = tioni. Hlutfall=h/H Prdosenta = %

2 2 2 /50=0,04 4%

3 3 3/50=0,06 6%

4 7 7/50=0,14 14%

5 5 5/50=0,10 10%

6 /A 4 /50=0,08 8%

7 8 8/50=0,16 16%

8 4 4/50=0,08 8%

9 3 3/50=0,06 6%
10 5 5/50=0,10 10%
11 7 7/50=0,14 14%
12 2 2/50=0,04 4%

N =50 y = 1,00 Y = 100%

Mikilvaegt er ad ) = 100% = heildin, verdur ad vera 100%.
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13.1.4 Samanlogd hlutfallsleg tidni

Samanlogd hlurfallsleg tidni er svipad hugtak og samanlogd tidni par sem pu

leggur saman Lid fyrir Lid. Tokum nu aftur deemid um teningana:

X f = Hlutfallsleg Samanlogd hlutfalls-
tioni. tidni. = % leg tidni.

2 2 4% 4 %
3 3 6% 10%
b4 7 14% 24%
5 5 10% 34%
6 b4 8% 42%
7 8 16% 58%
8 b4 8% 66%
9 3 6% 72%
10 5 10% 82%
(N 7 14% 96%
12 2 4% 100%
N =50 100% ) =100%

Mikilvaegt er ad summan af hlutfallslegu tidninni sé = 100% pvi annars hefur
eitthvad farid ur skordum. Tokum nd saman allar pessar upplysingar um hinar

50 tolur.
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13.1.5 Tulkun hinna 50 talna

X f= Saman- Hlutfall Hlutfallsleg Samanlogd
tidni logo %=h/H tioni =% hlutfallsleg
tidni tioni
2 2 2 /50 = 4% 4%
2 0,04
3 5 3/50-= 6% 10%
3 0,06
7 12 7 /50 = 14% 24%
4 0,14
5 17 5 /50 = 10% 34%
5 0,10
4 21 4 [ 50 = 8% 42%
6 0,08
8 29 8 /50 = 16% 58%
7 0,16
4 33 4 [ 50 = 8% 66%
8 0,08
3 36 3/50-= 6% 72%
9 0,06
10 5 41 5/ 50 = 10% 82%
0,10
7 48 7 /50 = 14% 96%
" 0,14
2 50 2 /50 = 4% 100%
12 0,04
N = Y =100%
50

Svona mundu télurnar 50 lita Ut i medforum tolfreedinnar. bu sérd ad pad er

onnur tilfinning ad lesa pessa toflu heldur en ad horfa & tolurnar 50 i einni

bendu eins og vid sdum peer fyrst.
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13.1.6 Dreifing og lysing gagna
Pegar & ad lysa dreifingu gagnasafns parf ad nota hin ymsu hugtok og
Utreikninga, lysa pvi hvernig gagnasafnid dreifist, hvar midja pess er, upphaf,

endir og fleira sem gott vaeri ad vita.

13.1.6.1 Dreifisvid

Hvernig dreifist gagnasafnid? Hvar byrjar pad og hvar endar pad?

Dreifisvio = Haesta gildi - laegsta gildi

Dami:

Finndu dreifisvid talnanna: 7, 9, 11, 13 17 21. Drefisvidid er 21 -7 =14

13.1.6.2 Bilskipting
Séum vid med mjog margar tolur, t.d. 100 eda fleiri getur verid gott ad bilskipta
peim til pess ad fa betra yfirlit yfir dreifinguna. Séum vid med 100 tolur a bilinu

1-25 getur bilskipt tidnitafla litid dt & pennan hatt:

Bilskiptingin Tidni=f Midpunktur bilsins
1-5 18 S .3
2
6-10 16 6410 _ g
2
11-15 22 u+is 43
2
16 - 20 20 16420 _18
2
21-25 24 21425 _ 93
2
N =100
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Ef vio litum & dalk nr. 1 sjgum vid ad par dreifast 18 maelingar & bilinu 1 -5 en
vid vitum ekki hvernig. Pvi finnum vid midpunkt bilsins og litum & hann sem

eins konar fulltrua fyrir bilid og er pa eins konar medaltal fyrir bilid.

13.1.6.3 Midpunktur bils

Endimark bilsins eru l0gd saman og deilt i med 2 = medaltal bilsins.

Dami:
Bilid er 1 -5 Pa er midpunkturinn = 17+5 =3
Midpunkturinn er pvi=3

Sja tofluna hér a undan

13.1.6.4 Tidasta gildi
Tidasta gildi er gegnsaett og paegilegt hugtak = maelingin sem kemur oftast

fyrir, pad gildi sem segir toluvert til um dreifinguna.

Dami:
1,2, 2,3, 3,4, 4, 4, 4 4, 5,5, 6, 6,7

Hér er 4 tidasta gildid kemur fyrir fimm sinnum af 15 maelitolum
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13.1.6.5 Medaltal

Medaltal er ad leggja saman allar tolurnar og deila i med fjolda peirra.

Formulan fyrir medaltal er:

X = % “x = Medaltal. Yx =Samlagning malinganna

N = fjoldi maelinganna

Pad verdur ad jatast ad pott pessi formula sé ekki stor er hun svolitid framandi.

Dami:
Reiknadu medaltal pessara 10 talna.

1,2 3,3, 4,4,5,5 6,7

X= 1+2+3+3+4+4+5+5+6+7 = 40=4

10 10
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13.1.6.6 Vegid medaltal

Pegar malingar vega eda vigta ekkijafnt er talad um vegio medaltal. Gott deemi
um petta er einkunnagjof i skéla. Pegar gefin er vetrareinkunn sem gildir 30%
og profseinkunn fyrir lokaprof gildir 70%. Pa er ekki nég ad leggja saman
einkunnirnar og deila med tveimur. Heldur parf a0 margfalda vetrareinkunnina

med 0,30 og profseinkunnina med 0,70 leggja peer saman og deila med 1,00.

Formulan fyrir vegid medaltal litur svona ut:

v-x
X, = X

Sv
X =Vegid medaltal
Yv-x = Summan af malingunum margfaldad med vaegi

Yv = Summan af vaeginu

Dami:

Nemandi feer 8,0 i vetrareinkunn, sem gildir 30% og 5,0 i préfseinkunn, sem

gildir 70%. Hver var lokaeinkunn hans?

DD

v S

8:0,30+5-0,70

= — > =40
v 1,00 ==

i




Dami:

| A-bae er medalaldurinn 55 ara og par bua 100 ibdar, en i B-ba er
medalaldurinn 45 ara og par bua 200 ibuar. Hver er medalaldurinn i A-og B-

ba til samans?

—_Xvx

V—Zv

55-100+45-200 _ 5500+9000 _ 14500 _
1004200 300 T 300

v =

48,3 ar.

13.1.6.7 Medaltal i bilskiptri tidnitoflu
[ bilskiptri tidnitsflu verdur fyrst ad finna midpunktinn 4 bilinu, margfalda hann

med tidninni, leggja svo saman dalkinn og deila med fjdlda. Petta er ordad

svona & tdknmali steerdfraedinnar:

Formalan fyrir medaltal i bilskiptri tidnitoflu: x = %

x = Medaltal
x = Midpunkturinn = Mzelingin
Y f-x = Samanlagdur heildarfjoéldi - maelingar

N = Tidni = Fjoldi maelinga

Ad sonnu er petta svolitid skritid ad sja, en skyrist fljott og vel med synideemi.
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Dami:

Finndu medalpyngd 80 nemenda, eins og hun birtist i pessari bilskiptu

tionitoflu.

< M
N

Pyngd kg Midpunkturinn Tidni=f Tidni-kg
X - kg
65 - 69 67 4 268
70- 74 72 12 864
75-179 77 28 2156
80 - 84 82 22 1804
85 -89 87 14 1218
N =80 Yf-x = 6310

Deildu med heildarfjolda nemenda i heildarfjolda kiloa.

6310

x= 222 78875 k.
80

13.1.7 Medalfravik og stadalfravik

Hugtdkin medalfravik og stadalfravik eru ekki sérlega gegnsee og formulurnar
eru ekkert serstakt augnayndi. Pvi er rétt ad teikna hugtokin upp. Medalfravik
og stadalfravik maela pad sama eda hversu langt ad medaltali meelingarnar
dreifast fra midju. Ef medalfravikid eda stadalfravikid er stutt frd midju pa

verdur kudrfan mjo og turnlaga. Sja mynd hér a eftir:
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Ef stadalfravikid eda medalfravikid er stort, fara meelingarnar langt frd midju

og kurfan verdur lag og flot. Sja mynd hér & eftir.

Vonandi gera pessar myndir hugtdkin medalfravik og stadalfravik skiljanlegri.
Oft er nefnilega gott ef haegt er ad bula til mynd af hugtakinu. Pad audveldar
okkur ad skilja. Medalfravik og stadalfravik meela beedi hversu langt ad

medaltali meelingarnar dreifast fra midjunni = medaltalinu. Medalfravik hefur
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formulu sem byggir & talnagildi = staerd tolunnar i einingum 6had stefnu + eda

- |=al =la| =2

Formulan fyrir medalfravik litur svona ut:

o Xlx—x|
Medalfravik =—"
N

Vid skulum glésa formuluna:

Y = Summa = samlagning
x = Meeling

x = Medaltal

N = Fjoldi maelinga

| | =Tolugildistaknid

Stadalfravikid hefur formulu, sem notar annad veldi til pess ad breyta minus

fravikum i plas. (a)? =(-a)? = a?
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Formulan Llitur svona Ut:

Stadalfravik =

Vid skulum glésa formuluna:

Y = Summa = samlagning
x = Mzling
X = Medaltal

N = Fjoldi

Pad ad horfa & formulurnar er ekki besta leidin til pess ad skilja. Best er ad
skoda synideemi sem syna hvernig formulurnar virka. Skodum sama demid
reiknad med badum formulunum til pess ad reikna hversu langt ad medaltali

fravikin dreifast fra midju. Sja deemi hér a eftir.
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Daemi:
Hvert er medalfravik og stadalfravik fyrir nedangreinda talnadreifingu?
3,4,5,6,7,8, 9.

Fyrst parf ad finna medaltalid: X = ZN_x

3+4+5+6+7+8+9
7

— 42
X= =—=6
7 =2

Gott er ad teikna mynd af dreifingunni og fravikum til pess ad skilja deemid

betur

v

x |

Pa eru fravikin sem hér segir: (-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3)

Ef vid leggjum fravikin saman verdur utkoman = 0 bad er ekki gott pvi pa
hverfa fravikin. Vid verdum ad tulka oll fravikin sem + télur pannigad 3+ 2 +

1+ 0+ 1+ 2+3 =12 einingar fra midju = ad medaltali x=12/7=1,7
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Dami:

Reiknadu medalfravikid.

lx — x|
3—-6] =3
|4 —6| =2
5-6] =1
|6 —6| =0
|7—-6]=1
|18 — 6| =2
|9 —-6|=3

Ylx—x| =12

Y lx—x]

Medalfravik =

12
Medalfravik = — = 1,7

Dami:

Reiknadu stadalfravikio.

(x—x)°

(3-6)> =32=9

(4—6)2=2%2=4

(5-6)2=12=1

(6—6)2=02=0

(7—-6)2=12= 1

(8-6)=2>=4

(9-6)2=32=9

Y (x—x7)% =28

x—x )2
Stadalfravik = Z( )
N-1
28 28
Stadalfravik= |——= |— =
7—1 6
4667
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Ekki kemur alveg sama nidurstadan Ut ur badum formulunum en svipud. Betra
er ad nota stadalfravik ef um mikinn fjolda maelinga er ad reeda. Skodum nu
medalfravik og stadalfravik i tidnitoflum en pa parf ad margfalda fravikin med

tioninni = f. Skodum daemi um medalfravik | tidnitoflu.

Dami:

Reiknadu medalfravikid i pessari tidnitoflu.

X f f-x [x — x]— folx—x| —
1 3 3—6]=3 1.3=3
3
3 12 l4—6| =2 32=6
4
2 10 [5-6]=1 2:1=2
5
3 18 [6 —6] =0 3:0=0
6
2 14 17 -6 =1 21=2
7
3 24 18— 6] =2 32=6
8
1 9 9—6]=3 13=3
9
N=15 >fx =90 Sflx —x| =22
fx 90
Medaltal: X = ——— =—=
N 15 ~
Sf (x=x) 22
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Reiknum nu stadalfravikid fyrir tidnidreifinguna i deeminu & undan. P& notum

vid formuluna fyrir stadalfravik i tionitoflu:

N \/.foZ— (Xfx)?
Stadalfravik =s =
N (N— 1 )

HUn er ekki sérlega falleg formula fyrir augad.

S = Stadalfravik

N = Fjoldi maelinga

) = Summa = samlagning
f = Tidni

x = Maling

Reiknum nU deemid hér ad framan med stadalfraviks formudlunni. Sja naestu

sidu.
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Dami:

Reiknadu stadalfravikid i pessari tidnitoflu.

X Tidni= f f-x f-x2
3 1 3 1.9=9
4 3 12 316 = 48
5 2 10 2.25 =50
6 3 18 3-36 =108
7 2 14 2:49 =98
8 3 24 3:64 =192
9 1 9 1-81 =81
N=15 yfx =90 Yfx2 = 586

_ IN-Yx%2-(Yfx)?  |15-586—902 8790 —8100
5= N(N-1) Al 15(15-1) 210

690

s= 510 =,/3,2857 = 18

10

Pad sést a pessum tveimur sidustu synideemum ad svorin eru ekki alveg eins.
Medalfravikid er 1,5 og stadalfravikid = 1,8. Enda eru formudlurnar ekki ad vinna

alveg eins. Svo petta verdur ad teljast asaettanlegar nidurstodur.

Litum pa loks & hvernig ma finna stadalfravik i bilskiptri tidnitoflu.
Leyndardomurinn er sa sami og vid ad finna medaltal i bilskiptri tidnitoflu. P3
barft pu ad finna midpunktinn fyrir hvert bil = x. Formulan er su sama. Sama

formula er notud til pess ad finna stadalfravik i tidnitoflu og bilskiptri tidnitoflu:
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 [NEfer =@
°" N(N—1)

Dami:

Finndu stadalfravikid i pessari bilskiptu tidnitoflu:

Bil = x Midp. = x Tidni=f fx f-x2
1-5 3 2 6 2-32=18
6-10 8 4 32 4-8%2 =256
11-15 13 3 39 3-132=507
16 - 20 18 5 90 5.182=1620
21-25 23 4 92 4.232=2116
26 -30 28 2 56 2-28%2 = 1568
31-35 33 3 99 3-332 = 3267
36 - 40 38 2 76 2.38%2 = 2888
N =25 Yfx?= 490 Yx? = 12240

_[NYfx?2 - (Xfx)?  [25:12240—490%
S- N(N-1) - 25(25-1)

= = /109,83 = 10,48

306000—-240100 65900
s =
600 600

Ef pud skodar bilskiptu tidnitofluna i deeminu sérdu ad dreifingin naer fra 1 til 40,
midjan er i 20 og pa dreifast fravikin 20 einingar i badar attir og midjan a 20 =

10. Stadalfravikid i deeminu var 10,48 svo mjog liklegt er ad pad sé rétt.
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13.1.8 Fravikshlutfall

Hlutfall er deiling og s sem notud er { likindareikningi er: % =h / H

% = prosenta af 100
h = hluti.

H = heild

Fravikshlutfall er présentureikningur & dreifingu fravikanna fra midju sem er

gott ad nota t.d. ef medaltolin og stadalfravikin eru ekki hin somu.

Fravikshlutfallid hefur formdluna:

v = fravikshlutfall
s = stadalfravik = hluti.
X = medaltalid = heild

100 = grunntalan i présentureikningi
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Dami:
Hvort er meira fravikshlutfall (launabill & islandi eda i

Evrépusambandsrikjunum ef laun verkamanna eru sem hér segir:

island: Evrépusambandiod:
x = Medallaun = 1400 kr. x = Medallaun =30 evrur.
s = Stadalfravik = 200 kr. s = Stadalfravik = 8 evrur.
island: Evrépusambandiod:
v=_1l-100 = 14,3% v=2--100 = 26,6%

Pad er meira launabil i Evrépusambandinu.

13.1.9 Midgildi
Midgildi er gegnseett hugtak og audvelt er ad finna midgildi i talnadreifingu. Ef
fjoldi talnanna er oddatala er pad einfaldlega talan i midjunni eftir ad télunum

hefur verid radad i steerdarraoo.

Dami:

Hvert er midgildi eftirfarandi talnaradar:
6,3, 4,8,7,9 5

Radad i steerdarrod: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Midgildid er = 6 = Talan i midjunni.

Ef fjoldi i talnasafni er slétt tala pa er midgildid medaltal talnanna tveggja sem

lenda i midjunni.
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Daemi:

Hvert er midgildi eftirfarandi talnaradar:
6,2, 4,3,8, 7 95

Radad i sterdarrod: 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9

Pa eruiraun tvo midgildi =5 og 6. Finna parf medaltalid:

5+6 11

-U.55 Midgildid er 5,5

13.1.10 Midgildi i bilskiptri tidnitoflu
Pad ad finna midgildi i bilskiptri tidnitoflu er ekki jafn gegnsaett og ad finna

midgildi i talnasafni. Reikna parf pad Ut med sérstakri formulu.

k
Midgildi=L+— - C
m

L =nedri mork pess bils sem midgildid er a
k = hlutinn sem farid er inna a bilinu til pess ad komast ad midgildinu
fm = heildin = fjoldinn sem er & bilinu sem midgildid er &

¢ = billengdin

Midgildisformulan er i raun présentuformulan.

o h k Hlutinn
o=— = — =
H fm Heildin
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Midgildid er fundid med pvi ad présentureikna sig upp ad midgildinu. Skodum

nu synideemi um midgildi i bilskiptri tidnitoflu.

Daemi:
Finndu midgildid i bilskiptri tidnitoflu
framhaldsskdlanema.

Pyngd Tioni Samanlogd

kg. f tioni

60 - 64 5 5

65 - 69 3 8
<~70 - 74 6 14

75-79 8 22

80 - 84 8 30

85 -89 6

90 - 94 6

95-99 8

L = Nedri mork bilsins = 79,5

sem synir pyngd 50

Finna parf midjuna i
dreifingunni. 50 /2 =25
Finna parf dalkinn sem

midgildid er i = 5 dalkur.

k
Midgildi = L + — - ¢
fi

m

k = hlutinn = 3. Hvad pu parft ad fara langt upp ad midju

m = Heildin & bilinu=8

¢ = Billengdin =5

Midgildid =0 79,5 + Z -5=79,5+1,875 = 81,375

Pegar pu finnur dalkinn sem midgildid er i = 80 - 84 dalkurinn pa sérdu ad allar

upplysingarnar eru i peim dalki.
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L = Nedri mork bilsins eru 80, en til pess ad vera 6gn nakvaemari, parf ad byrja

|’ 79+80

=79,5

k = er hlutinn, sem pu parft ad fara inn a bilid til pess ad komast ad midjunni.
Pu ert kominn med 22 vid bilid en parft 3 til vidbotar til pess ad komast ad 25
— 25-22=3

k=3
fm= eru allar malingarnar 4 bilinu. Alls 8. =8

¢ = Billengdin 80, 81, 82, 83, 84 eda 5 melitolur. c=5

13.1.11 Prosentutoflur
Stéra spurningin i prosentureikningi er audvitad: hver er heildin? bPad getur
verid flokin spurning pegar heildirnar geta verio tveer, eins og i demunum hér

aeftir, pegar fyrster tulkad eftir kyni og sidan er sama tafla tulkud eftir skodun.

Eftirfarandi présentutafla lysir skodunum karla og kvenna & gongubru yfir

Bustadaveg i Reykjavik.

Konur Karlar Alls
Med 200 100 300
A méti 400 500 900
Hlutlaus 100 200 300
Alls 700 800

Tulkum pessa toflu a tvo vegu: eftir kyni og eftir skodun.
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Dami:

Tulkadu tofluna hér & undan sem prosentur fyrir kyn.

Konur Karlar
Med 200/ 700 = 28,6% 100/800 =12,5%
Méti 400/700 =57,1% 500/800 = 62,5%
Hlutlaus 100/ 700 = 14,3% 200/ 800 = 25%
Alls 700 /700 = 100% 800 /800 =100%

Ef pu leggur saman dalkinn konur pa faerd pa 100% = heildin fyrir konur.

Ef pu leggur saman dalkinn karlar faerdu 100% fyrir karla

Haegt er ad tulka pessa somu préosentutoflu fyrir skodun. Skodum nd synidaemi

um pad.

Dami:

Tulkadu na tofluna hér ad framan fyrir skodanir.

Konur Karlar Alls

Med 200 /300 = 66,7% 100/ 300 = 33,3% 100%
A moti 400/ 900 = 44,4% 500/ 900 = 55,6% 100%
Hlutlaus 100/ 300 = 33,3% 200/ 300 = 66,7% 100%

Ef pd leggur saman dalkinn: Med ba faerd pa ut 100%. Ef pa leggur saman
dalkinn: A méti faerd pG Gt 100%. Einnig ef pd leggur saman dalkinn:

Hlutlaus

Ljést er ad heegt er ad tulka pessa toflu sem prosentur beedi fyrir kyn og

skodun.
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13.1.12 Myndrit
Teningi er kastad 50 sinnum og nidurstodurnar tulkadar i eftirfarandi tionitoflu.
Sidan verdur pessi tionitafla tulkud med myndritum a nokkra vegu: med

linuriti, stoplariti, suluriti og skifuriti.

X Tidni=f
1 7 S e . .
A0 tulka tolur og toflur i myndriti getur oft verid betra
2 9 : : .
og gefio gleggri  mynd af  upplysingum.
3 10
4 7
5 8
6 9
N =50

Byrjum & ad tulka pessar nidurstodur i linuriti.

Synidaemi:

Y
TIDNI 10

MZELINGAR

8

Glogglega sést hvada tala er haest, kemur oftast fyrir, hver er laegst og kemur

sjaldnast fyrir.
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13.1.12.1 Stoplarit og sulurit
Stoplarit og sulurit eru keimlik fyrirbeeri. [ stoplariti eru stéplarnir samfastir en

i suluriti er bil @ milli silnanna, paer eru adskildar.

Dami:

Syndu i stoplariti dreifinguna a teningakdstunum 50.

TIBNI ®

" MZELINGAR

Ef til vill gefur stoplaritid betri mynd af pessari tidnitoflu og dreifing heldur en

linuritid. Best er audvitad ad velja myndrit sem lysir dreifingunni best.

Dami:

Sulurit med somu upplysingum

TIBNI =

" MAELINGAR
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13.1.12.2 Skifurit
| skifuriti, (hringriti) eru upplysingarnar settar fram i présentum = gradum f

hring. Hringurinn er 360° og bar af leidandi er 1% =360/ 100 = 3,6°.

Dami:

Budu til skifurit yfir teningakdstin 50 hér ad framan

X Tioni f Prosentur Gradur

1 7 7/50=14% 360°-0,14 = 50,4°
2 9 9/50=18% 360°-0,18 = 64,8°
3 10 10 /50 = 20% 360°-0,20 = 72,0°
4 7 7/50=14% 360°-0,14 = 50,4°
5 8 8/50=16% 360°-0,16 = 57,6°
6 9 9/50=18% 360°-0,18 = 64,8°

N =50 Alls: 100% Alls: = 360°

NU er ad teikna skifuritid. Gott er ad nota graduboga

504° / 64,8°
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13.1.12.3 Talkun myndrita
Ad tulka tolur med myndritum er vandasom idja og pd nokkur atridi sem vert
er ad skoda. Ef ég vaeri markadsstjéri og veeri ad kynna solutolur fyrirtaekisins

med myndriti gaeti ég ndd fram mismunandi ahrifum eftir framsetningu.

Dami:
Sala eftir arum synd med stoplariti Adeins lengri soluas
" “SELD TAKI
. 2800
2000
o SELD TAKI
2800 1500
" 2000
1500
600 600
2017 2018 2019 2020 AR
2017 2018 2019 2020 AR

Til eru ymis brogd til pess ad lata tolulegar upplysingar lita mismunandi ut.
bvi parf ad vanda framsetningu og tulkun gagnanna. Sja nokkur fleiri deemi hér

a eftir.
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Dami:

120

100

80

60

40

20

ARSFRAMLEIDSLA | TONNUM

o

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 AR

¥
100/ ARSFRAMLEIDSLA | TONNUM

(=)

2017 2018 2019 2020 AR
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Dami:

Framleidsla fyrirtekis prefaldadist & einum aratug. Pad er synt med

skifuritum a eftirfarandi hatt:

b6 ad radiusinn

prefaldist, sem & ad

tulka sem prefoldun a
framleidslunni, pa

nifaldast flararmalid og a
pann mata eru myndirnar
villandi.

Flatarmal hrings = radius? - pi
F=12-3,14 =3,14

F=32-3,14 = 28,26

28,26 / 3,14 =9 Staerri hringurinn er nifalt stzerri.
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Myndrit eru gott teeki til pess ad tulka talnasofn og tionidreifingu. Med myndriti
faest oft gleggri mynd af talnadreifingu. PU opnar varla dagblad i dag nema fyrir
komi tolfreedileg tulkun & einhverju formi: téflur eda myndrit. Myndrit er 6flugt
form til pess ad tulka tolfraedilegar upplysingar. Athuga verdur vel og vanda vel
framsetningu alla eins og sést i deemunum hér ad framan. Pad er haegt ad
tulka, ykja eda draga ur ahrifum med framsetningu. Pannig ad ljost er ad vid
verdum ad vanda okkur vel pegar vid tulkum og lesum tolfreedilegar

nidurstodur.

13.2 Talningafraedi

Tiler saga um attbalkinn i frumskoginum sem taldi; einn tveir og margir. Med
aukinni taekni hefur porfin fyrir meiri nakvaemni i talningum vaxid. Hér verda

kynntar fjorar adferdir talningafraedinnar:

Margfoldunarreglan
Hrépmerkt = x!

Uppstokkanir - permutations = nPr.

Samantektir - combinations = nCr = [Z] = ritmal.
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13.2.1 Margfoldunarreglan

Endurteknar likur eru margfeldi.

Pannig hljémar margfoldunarreglan. Ef pu endurtekur atburdinn oftar en einu

sinni er um endurtekningu ad raeda.

Dami:

Hverjar eru likurnar & ad fa sexu tvisvar i ro6d ef pu kastar teningi tvisvar
sinnum?

P(sex) = likurnar 4 ad fa sex = %

Likurnr & ad fa tvaer sexur i roé eru:

1 1
P (sex,sex) ==+ - =—
6 6

Skodum annad deemi um margfoldunarregluna.

Dami:

Pu kaupir gervihnattadisk og naerd sendingum fra sex londum og getur horft

a fjorar stodvar fra hverju landi. Hvad getur pu horft 4 margar stodvar?

Alls 6 - 4 = 24 stodvar.

Tokum loks fléknara deemi um val og valmdguleika.
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Dami:

bu ferd inn 4 Hamborgaragrillid og atlar ad fa pér maltid. bu getur valid um
sex tegundir hamborgara, fjorar tegundir af medlaeti, atta tegundir af drykk
med matnum og loks er haegt ad fa fimm tegundir af eftirréttum. Hve margar

mismunandi samsettar maltidir er haegt ad panta 4 pessum veitingastad?

6-4-8-5 = 960 mismunandi maltidir.

13.2.2 Hropmerkt = x!

Hréopmerkt er afbrigdi af margféldunarreglunni. Hrépmerkt hefur sinn eiginn
takka x! a reiknivélinni. Athugid ad hann getur verid stadsettur & nedra bordi

reiknivélarinnar. Pa parf ad yta a SHIFT- takkann.

Skodum nu synideemi um hrépmerkt.

Dami:
A hve marga vegu er haegt ad rada skom i skoskap med fjorum hillum ef

eitt par a ad vera i hverri hillu.

Fyrsta parid a 4 moguleika
Hilla 1

Annad parid @ 3 moguleika
Hilla 2
Hilla 3 Pridja parid 4 2 moguleika
Hilla 4 Fj6rda parid & 1 moguleika

4:3.2:1=24 edaareiknivélinni: 4x! =24
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Hrépmerkt er notad til pess ad reikna moguleika & ad rada i réd.

Dami:

A hve marga vegu er haegt ad rada 10 manns i rod?

Fyrsti getur valid um 10 saeti
Annar getur valid um 9 saeti
Pridji getur valid um 8 saeti
Fjoroi getur valid um 7 seeti
Fimmti getur valid um 6 szeti
Sjotti getur valio um 5 seeti
Sjoundi getur valid um 4 szeti
Attundi getur valid um 3 saeti
Niundi getur valid um 2 szeti

Tiundi getur valid um 1 szeti

Eda 10-9-8-7-6-5-4-3-2-1 = 3628800 mismunandi radir

Med reiknivélinni 10 x! = 3628800
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13.2.3 Uppstokkanir - permirations = nPr

Pad ad telja & hve marga vegu er haegt ad mynda litinn hép = myndmengi = (r]
Ut Ur steerri hép = grunnmengi = (n) heitir uppstokkanir & ensku permutation
og & reiknivélinni er sér skipun/takki fyrir uppstokanir = nPr. Einfaldasta
uppstokkunin sem jafnframt er gott synideemi um pad & hve marga vegu er

haegt ad velja tvo Ut Ur hép med premur. 3P2 a reiknivélinni = 6

Daemi:
A hve marga vegu er haegt ad velja tveer tolur af premur?
A B C Grunnmengi=n med premur.

A B Myndmengin =r med tveimur.

B A

AC
C A

Haegt er ad mynda sex mismunandi myndmengi = (r) Gt Gr pessu grunnmengi

= (n)

Hérer A B einn modguleiki og B A annar moguleiki.
R60 skiptir mali.

A reiknivélinni er pad 3nPr2=4
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Sums stadar i lifinu skiptir r6d mali jafnvel miklu mali t.d. med peninga. Hvort

vilt pu eiga?:

19 pusund krénur eda

91 pusund krénur?

Hér skiptir all verulegu mali i hvada rod télurnar 1 0g 9 eru. | keppni skipta saeti
mali. Adeins einn geturverid i 1.seeti, adeins einn i 2.saeti og adeins einn i 3.5t

pott keppendur séu miklu fleiri.

Dami:

A hve marga vegu er haegt ad rada i fyrsta, annad og pridja saeti i

songvakeppni ef keppendur eru 12.

A reiknivélinni 12 nPr 3 =1320
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n
13.2.4 Samantektir - combinations = nCr = [k]

Samantektir eru nokkud likar uppstokkunum. Verid er ad mynda Litinn hép =
myndmengi = (r] Ur steerri hdp = grunnmengi = [n). Til pess er notadur takkinn

nCr & reiknivélinni. Tokum einfaldasta deemid um samantektir.

Dami:

A hve marga vegu er hagt ad velja tvo af premur ef rod skiptir ekki mali.

A B C Grunnmengid = (n) med premur.
A B Myndmengin = (r] med tveimur.
B A
A C
C A
B C
C B

Haegt er ad velja prji myndmengi ur premur ef rod skiptir ekki mali. Pa er:

AB=BC, AC=CAog BC=CB. R0d skiptir ekki mali.

A reiknivélinni er pad3nCr2=3

B~
N




13.2.5 Samanburodur a uppstokkunum nPr og samantektum nCr
Pad sem er eins med uppstokkunum nPr og samantektum nCr er ad verid er
ad telja a hve marga vegu er haegt ad mynda minni hopa ur steerri hop. Til ad
mynda mundu 7P3 og 7C3 telja & hve marga vegu haegt er ad mynda priggja

manna hoépa Ur hépi sjo manna.

7P3 = 210 mismunandi hopa

7C3 = 35 mismunandi hopa

Mismunurinn @ nProg til deemis nCr er hinsvegar hvort rod skipti mali eda ekki.

Pegar pu velur prja af sjo, pa getur pu radad peim upp & sex vegu:

Dami:

1, 2,3, 4,5 6,7 Grunnmengid = (n)

1, 2, 3 Myndmengin sex = (r)

1, 3, 2 Ef rod skiptir mali nPr pa eru
2,1, 3 moguleikarnir sex. Ef rod

2, 3,1 skiptir ekki mali pa eru pessir
3,1, 2 sex moguleikar i raun bara einn.
3, 2,1

pessvegna er nPc alltaf haerra en (fleiri moguleikar) en nCr. Ef bl ert ad velja

ba notardu nCr, en ef pu ert ad velja og rada pa notardu nPr.
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13.2.6 Ritmal og tolvumal nPr og nCr

Til er hugtak i félagsfreedinni, sem nefnist menningarleg mishroédun og er par
attvid ad teeknin breytist oft hradar, en sidir og venjur i samfélaginu. Gott deemi
um petta er i uppstokkunum og samantektum par sem gamla ritmalid maetir

tolvutaekninni = reiknivélinni. Petta getur bodid upp a rugling. Skodum vel

pessa toflu:

Uppstokkanir-

Permutations.

Samantektir-

Combinations.

Ritmal P(n,k] ["

k
Tolvumal nPr nCr
Reiknivélin
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13.3 Likindi og likindatré

Likur & ad eitthvad gerist, er i raun haegt ad tulka sem prosentur.

%=

H
% = prosenta.
h = hluti.

H = heild = 100%

Formulan fyrir likur er i raun présentuformulan i nyjum buningi.

P(A) ==
n
P(A) = likurnar a ad atburdurinn A gerist

k = hluti

n = Heild = 100%

A stofnanamali ma talka formuluna fyrir Likur:

Fjoldi utkoma sem koma upp

P(A) =

Mogulegur heildarfjoldi =Allir moguleikarnir

sem er i raun gamla prosentuformulan:

% =—
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Dami:

Hverjar eru likurnar a ad fa porsk pegar kréonupeningi er kastad?
b J Urtaksrymid: porskur + jétunninn Gr skjaldarmerkinu

=0,5+0,5=1,00

P(P) = Likur & ad fa porsk =~ =0,5 = 50%

P(J) = Likur & ad fa jotunn =% =0,5=50%

Dami:
Hverjar eru likurnar a ad fa 6 pegar teningi er kastad?

Pad eru 6 hlidar a teningi og likurnar 4 ad fa 6 = P(é) = % =0,1667=16,67%

P(1) = P(2) = P(3) = P(4) = P(5) = P(6) = -

Urtaksr)'lmié = Heildin = 100% = Allir moguleikarnir.

2+24242,2,1-8521.00=100%
6 6 6 6 6 6
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Dami:

| skal eru 3 svartar kulur og 4 hvitar kalur.

Hverjar eru likurnar a ad draga:
-hvita kalu?

-svarta kulu.

-Svarta kulu = P(S) =§
~Hvita klu = P(H) =§
7

Urtaksrymié = ; + ; =2=1,00=100%
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Dami:

Hverjar eru likurnar d ad fa 1, 2 eda 3 a lukkuhjolinu?

1 2
—
3
P(1) = i = 0,25 = 25%
P(2) = - =0,25=25%

P(3) == =0,50 = 50%

2

Urtaksr)'lmié er = Allir moguleikarnir = Heildin = 100%

4

=% -1,00=100%

+- + =
4

AN
AN
N
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13.3.1 Urtaksrymid

Urtaksrymid er allir méguleikarnir. Til deemis er Urtaksrymid 6 moguleikar

pegar teningi er kastad. 1, 2, 3, 4, 5, 6 og heildar likurnar eru pvi:

1 6
+—=—=1,00=100%
6 6

N B
+
N B
+
o
+
o
+
o

Likurnar & ad fa 7 pegar teningi er kastad eru ekki inni i Urtaksryminu og pvi
engar likurdad fa 7. P(7)=0. Urtaksrymid pegar tveimur teningum er kastad

inniheldur 36 moguleika og litur svona ut:

+ 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

Pegar buid er ad teikna upp Urtaksrymid fyrir tvo teninga er mjog audvelt ad

reikna ( telja Gt ) likurnar.
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Dami:

Likurnar @ ad fa 2

Likurnar aaé fa 5

’ , s . 6 1
Likurnar a aé fa par = tvo eins = ol b

Likurnar a ad fa slétta tolu = g = %

13.3.2 Osamramanlegar likur

Osamraemanlegar likur eru pegar likur ganga ekki upp. Eitthvad sem er

dsamraemanlegt = ekki haegt ad gera.

Dami:

Pegar tveimur teningum er kastad. Hverjar eru likurnar a ad fa oddatolu og

fa samtals 4?

Pad er 6samramanlegt. Utkoman getur ekki verid oddatala pvi 4 er ekki

oddatala. Sja artaksrymid hér fyrir framan

13.3.3 Likindatré

Likindatré eru skritnar plontur en lUta frekar einféldum reglum pegar betur er
ad gad. Reglur sem byggjast & samlagningu og margféldun brota. Skodum
likindatré sem lysir likunum vid ad kasta kronupeningi tvisvar. Likindatréd
verdur & tveimur haedum. A efri haedinni eru likindin af fyrsta kastinu og & nedri
haedinni eru likurnar dr seinna kastinu. Skodum likindatré sem synir likur & ad

fa porsk og bergrisa pegar krénupeningi er kastad. P[P]=0,5 og P(B)=0,5
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Dami:

Byrja.
0, S
) B
p B b B
PP PB BbP BB

0,5-0,5=0,25 0,5-0,5=0,25 0,5-0,5=0,25 0,5-0,5=0.25

0,25+0,25+ 0,25+ 0,25=1,00 = 100%

Pegar pu ferd nidur greinina i Llikindatrénu gildir margfoldunarregla:

~endurteknar likur eru margfeldi®, pannig margfaldar pu saman likurnar.
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Byrja. P4 eru likurnar a ad fa porsk

0,5/ tvisvar i r6d 0.5 - 0,5 = 0,25

P Margfoldunarreglan gildir:

0,5/ Endurteknar likur er: margfeldi

b

Pegar pu ert kominn med allar nidurstodutolurnar i drtaksryminu pa notardu

samlagningarregluna og leggur saman mismunandi likur.

P b P B S B B B

025 + 025 + 025 + 0,25

= 1,00 = 100%

Ny
Ny
NN
+
NN
I
IS

Ef Grtaksrymid verdur ekki 1,00 = 100% pa er villa einhversstadar.

Skodum pvi naest likindatré par sem pu dregur svartar og hvitar kdlur tvisvar i
rod Ur sama poka. Atburdirnir eru pa kalladir: ,6hadir". PG dregur kalu ar

pokanum og setur hana aftur i pokann og i seinna skiptid er um sama fjolda ad

reeda og likurnar paer sému.
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Dami: Teiknadu likindatré og reiknadu likurnar, pegar pu dregur kalu ar skal

med premur hvitum kdlum og fjérum svortum kdlum og setur hana aftur i
skalina = 6hadur atburdur.

Byrja.

N
NN

L'thaksr)'/mié er = allir atburdirnir.

0]
wn

S H H S H H

12

9

I

»{>|+—\
Nl o)
I
N s

\l'l-b
-l>|+—x
O N

N
N|w

N YN
S| w
S| w
1
N
\ol‘D

16 12 12 9 49

— + — + + =100=100% —
49 49 49 49 49
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Dami framhald:
Ef artaksrymid er = 1,00 = 100% pa eru miklar likur 4 ad likindatréd sé rétt.

Orlitid meira um samlagningarregluna. Pegar b(id er ad teikna upp og reikna
urtaksrymid pa er haegt ad nota samlagningarregluna til pess ad rekna ut

ymsa moguleika.
Urtaksrymié:

S s S H H S H H

NU er haegt ad reikna likur a ad fa:

16 9 25
-eins 4 litin: SSogHH= — +— =—
49 49 49
12 12 24
-ekki eins & litinn: SHOgHS = — +— =—
49 49 49

12 12 9 33
-allanema: SS=SH+HS+HH=—+—+ —=—
49 49 49 49
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Skodum nu likindatré pbar sem seinni atburdurinn er: ,hadur” pvi sem gerist |
fyrri atburdinum. PU ert med skal med premur hvitum kulum og fjérum
svortum kulum. NU dregur pu i fyrra skiptid og bordar kuluna. P& pegar pu
dregur i seinna skiptid pa hefur baedi hlutinn og heildin breyst. Ad pvi leyti er

seinni atburdurinn hadur peim fyrri.

Dami:

Teiknadu likindartré og reiknadu likurnar pegar pa degur kulu ur skal med
premur hvitum kdlum og fjérum svortum kdlum og pu setur kaluna ekki aftur

i skalina og svo dregur pu aftur.

Mundu ad atburdirinn er hadur.

Byrja.

=)
o w
ol
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Dami framhald:

Urtaksrymid = Allir maguleikarnir

S S S H H S H H
3 12 3 12 12 3 2 6
7 6 42 7 6 42 T 42 7 6 42

12 12 12 6 42
_+_+—+—:—:1,00=lOO%
42 42 42 42 42

Urtaksrymid er 1,00 = 100% b3 er likindatréid rétt.

Skodum loks deemi um Llikindatré par sem seinni atburdurinn er hadur peim
fyrri, & pann hatt, ad pu tekur eina kulu ur skal nr. 1 og setur i skal nr. 2 og

draga svo.

Daemi: Teiknadu likindatré par sem pa dregur fyrst kulu Gr skal nr. 1 og setur

hana i skal nr. 2 og dregur svo kulu ur skal nr. 1

Skal 1 Skal 2
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Dami framhald:

Byrja.

N|w

| b1
w

|
NN

0]
w
)]
I
I
0]
I
I

I
@ |
I
U'llr—\
oIl

Urtaksrymid = Allir moguleikar.

20 12 12 12 56

—+—+—+ —=—=100=100%
56 56 56 56 56

Likindatréd er pvi rétt.
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Skodum nu loks likindatré & premur haedum sem lysir pvi pegar krénupeningi
er kastad prisvar. Likindatré a premur haedum eriraun alveg eins og a tveimur

haedum nema einni haed staerri eda lengri.

Likur & porski = P(P) =~=0,5

Likur & bergrisa = P(B) = % =0,5

Dami:

Teiknadu likindatré sem lysir pvi pegar krdnupeningi er kastad prisvar

sinnum og reiknadu ut likurnar.

. 11 1 1
Hver grein=----- ==
2 2 2 8

Ppb PPS PSP PSS SPP SPS SSP SSS

+2+2 =2-1,00=100%
8 8 8

betta er pvi rétt
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13.3.4 Meira um likur

Vid hofum nu skodad undirstoduatridi fyrir likindareikning. Vid hofum séd

tengslin a milli:

k h
Likinda =P =— og présentu = % = —
fm H

bar sem hagt er ad tulka likur = prosentur. Tvaer spurningar skjéta pa upp

kollinum:

Hver er hlutinn?

Hver er heildin?

Petta parf ad skoda mjog vel pegar talad er um: ,skilyrtar likur”, p.e. begar pad

er had skilyrdum hvada tala er hlutinn, og hvada tala er heildin?

Dami upplysingar:

Gefin er tafla med niu tolum.

Dokkhaerdur Ljoshaerdur Alls:

Rétthentur 120 80 200
Orvhentur 30 20 50
Alls: 150 100 250

Svorum nu spurningunum a naestu bladsidu

491



Daemi utreikningar: Hverjar eru likurnar & ad valinn sé rétthentur

einstaklingur, gefid er ad hann sé dokkhardur.

Petta pydir ad dokkhardir séu heildin = 150 og ad rétthentir séu hlutinn.
Med 60rum ordum: Hve margir af peim dokkhardu eru rétthentir?

P(R/D)=120/150=12/15=4/5=0,80 = 80%
Hverjar eru likurnar a ad velja 6rvhentan ef gefid er ad hann sé ljoshardur?
betta pydir ad ljoshaerdir eru heildin og 6rvhentir séu hlutinn = 20 eda hve

margir af peim ljéoshardu eru érvhentir?

P(0O/L)=20/100=2/10=1/5=0,20 = 20%

| bessu deemi er gefin tafla med niu tolum. Hver beirra er hlutinn og hver er

heildin? Skodum nu hugtakio .hlutfall” sem pad pydir ju deiling,

a
Hlutfallid & milli a og b pydir = E

par sem fyrritalan kemur upp a strik og su sidari undir strik. Segja ma ad petta

sé meira malfreediregla en steerdfraediregla.

h

Prosenter=%=—
H

Hlutinn er uppi & striki og kemur fyrir fyrst i upptalningunni en heildin kemur

undir strik og er pvi seinni i upptalningunni. Pvi ma segja:

%

Taknskriftin P(h/H) =

x| =
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13.3.5 Tvilidaformulan

Tvilidaformulan gerir eins og nafnid bendir til reiknar Ut tvo Lidi, tvilikur: likur a

ad tvennt gerist i einu. Hun litur svona ut:

Vid skulum nu glésa tvilidaformuluna:

Stora P = tvilikur = likur & ad tvennt gerist i einu
n , L

[k] = nCr = samantektir = combinations

Litla p = likur

q = ekki likur

n = heild = allir moguleikarnir

k = hluti

Likurnar p og ekki likurnar q verda alltaf ad mynda urtaksrymid eda heildina,

alla moguleikana en heildin er alltaf 1,00 = 100% pannig ad p + g = 1,00 = 100%
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Dami:

a. Hvad eru miklar likur & ad streeté komi ekki a réttum tima ef pad eru p =

0,75 likur & ad straeto komi a réttum tima?

p = Likur + q = Ekki likur eru = 100%

1,00-p=q paer 1,00-0,75=0,25=25%

b. bad eru% likur & ad fa sex pegar tening er kastad.

Hverjar eru pa likurnar 4 ad fa ekki sex?

p+q=1,00=100%

5

’ 1
1,00-p=q paer 1'00'E=6

Skodum nU daemi um notkun tvilidaformulunnar:

Dami:

Kréonupeningi er kastad sjo sinnum, hverjar eru likurnar 4 ad fa porsk i
nakvaemlega prju skipti?

1

p = fa porsk =

q =fa bergrisa =%
n =7 = 6ll kostin = heild

k = 3 = hlutinn = pau kost sem gefa porsk

SR

P=7C3- G)3 (l)4 =35.2. = =2 =0,0734=27,23%

2 16 128
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Skodum nu annad demi um notkun tvilidaformulunna.

Dami:

Hverjar eru likurnar a pvi ad pu giskir alfarid a rétt svar i krossaprofi? Ef
profid er 6 spurningar og pu parft ad fa ndkveemlega 2 spurningar réttar. prir

svarmoguleikar eru vid hverri spurningu.

p=sc2-(2)(8)'=15-2.222 2 - 0,392 - 32,92%

Svarid er 32,92% likur a pvi ad fa nakveemlega tvo rétt svorvid sex spurningum.

P& er 100% - 32.92% = 67,08% likur a ad fa alla hina moguleikana til samans.
Pad eradfalafé

3afé

4af 6

5afé

6 af 6 moguleikum réttum

Pannig ma segja ad ef pu veist likurnar ma lika segja ad pu vitir ekki likurnar

bvip + g = 100% samtals.
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Pad er oft truflandi i tolfraedindmi hvad taknin og formulurnar eru stérar og

frekar ljotar og framandi. Tvilidaformulan er ekki beint falleg eda adladandi.

Par er samt bara um ad raeda einfalda innsetningu a fimm tolum: p, g, n, k og

n
[E] inn i formuluna og pegar pad er komid, parf bara ad margfalda saman

brjar tolur sem & ekki ad vera erfitt 4 tolvuold. Ef til vill er erfidast ad lesa Ut ur

texta deemisins hvada tala er hvad en pad kemur flj6tt med endurteknum lestri.

13.4 Fylgni

Segja ma ad fylgni sé likindi & bilinu -100% til +100% eda fra -1,00 til +1,00 par

sem:

Fylgnisamband
-1,00 er 100% neikvaed fylgni
+1,00 er 100% jakvaed fylgni

og 0,0 sé engin fylgni

Eg hef oft tekid deemi um likurnar & milli pess ad bua i Vesturbae Reykjavikur
og halda me?d tilteknu ipréttalidi. Flestir sem til pekkja mundu trulega segja

K.R.eda hvad? Pad er sem sagt sterkt fylgnisamband.
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13.4.1 Jakvaed fylgni

Pad er eins og ad vera sammala.

Daemi:
ry
5 y =X
4 100%
3 jakvaed
2 fylgni
1
X - rxy = +1,00

Jakvaed fylgni = Peim mun haerra sem pu ferd a x - as peim mun haerra ferdu
ay - as pannig veeri 100% jakveed fylgni=(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (55)0g

svo framvegis.

Daemi: Nokkud mikil jakvaed fylgni. Dreifing i kringum y = x.
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13.4.2 Neikvaeo fylgni

Neikvaed fylgni er eins og vera 6sammala. Peim mun haerra sem pu ferd a y-
as peim mun laegra ferdu a x-as. Pannig ad 100% neikvaed fylgni er til deemis:

(1,5), (2,4), (33), (42]), [51).

Dami:

100 % neikvaed fylgni. ryy = -1,00

le
5
4
3
2
1 X
0|1 2 3 4 5 i
Daemi:
Nokkud mikil neikvaed fylgni.
Yy
5 h
4
3
2
1 X
0 >
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13.4.3 Litil eda engin fylgni
Hvorki sammala né 6sammala, pegar ekki er haekkandi eda laekkandi samband
a milli x ogy, p.e. tilvijanakennd dreifing. Pa ma segja ad ekkert samband sé

millix ogy. Fylgnin ry = 0.

Dami:

5 .o Engin fylgni.

4 ................. rxy= 0

v

13.4.4 Pearsonfylgni
Heegt er ad reikna fylgni milli tveggja kvarda/dreifinga x og y med formulu
kenndri vid Pearson. Ekki er haegt ad segja ad hun sé falleg en hun snyst um

bad ad setja sex tolur inn i formulu.

Formula fyrir Pearsons ryy

o NYx-y— XYy
VT JINEXZ = (302) (NXy? — (59)?)

499




Glésum nd formuluna:

rxy = fylgnistudullinn @ millix ogy
N = fjoldi maelinga

x = x-kvardinn, malingarnar

y = y-kvardinn, malingarnar

) = summa = samlagning

Best af 6llu er ad skoda Litid synideemi um fylgni par sem mélid snyst um ad

setja sex tolur inn i formuluna.

X = Pessar sex tolur fast ur

YX? = toflu,sja synideemid hér 3 eftir.

Skodum nu hvernig tolurnar verda til i synideeminu hér a eftir. N = 6 Fjoldi

meelinga.
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X y x? y? Xy
2 3 4 9 6
3 4 9 16 12
4 7 16 49 28
5 6 25 36 30
7 5 49 25 35
8 10 b4 100 80
Yx =29 Yy = Yx? =167 Yy? =235 Yx-y =191
35
Dami:

Reiknadu fylgnina a millix ogy

NYxX-y— 22Xy

rxy

6-191—-29-35

Ixy = =
Y J(6:167-292) (6-235— 352)

1146—-1015

JINYx2— (£x)2) (NYy2- (T¥)?)

My = =
Y J(1002—-841) (1410-1225)

r:— = =
Y7 V161185 /29785 172,58

131

:O'

= Innsetning gefur:

76 = 76% fylgni.




PU sérd ad leegstu tolurnar & x-kvardanum tengjast leegstu télunum & y-
kvardanum og ad heestu tolur & x-kvarda tengjast haestu tolum & y -
kvardanum. Pannig er nokkud ljést ad um nokkud sterka + fylgni er ad reeda
eda 0.76 = 76% fylgni sem er nokkud sterk jakvaed fylgni. Skodum nu deemi um
neikvaeda fylgni par sem leegstu télur a x-kvarda tengjast haestu tolum a y-

kvarda og 6fugt. Pa a lika ad vera ljost ad um neikvaeda fylgni er ad reeda.

Daemi:
Reiknadu fylgnina @ milli x og y. N = 6 Fjoldi meelinga.
X y G y? X-y
2 10 4 100 20
3 5 25 15
4 6 16 36 24
5 7 25 49 35
7 4 49 16 28
8 3 64 9 24
XX = 2y = 2X* = 2y* = xxy =
29 35 167 235 146

o N-Yx-y— Yx-Yy
Y J(N-Zx2= (302) (N-2y%— (X3)?)

= Innsetning gefur:
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6-146—29-35
I =
¥ J(6167 —292) (6-235 —352)

876—1015
rxy =
\/( 1002 — 841) (1410 —1225)

_-139  -139  -139
~ \/161-185 /29785 172,58

=-0,80,54 = - 80,54%

rxy

Pad er satt, pessi deemi ur fylgnireikningum ryy eru frekar ljét og sundurlaus
ad sja, bannig ad nu reynir & steerdfraedilaesi pitt: ad lesa fleedi pessara feerslna

nidur ad lausninni.

Sja hvernig x og y dalkarnir bua til x2, y? og x-y dalkana

Sja hvernig fimm summur talnanna: Yx, Yy, Yx? Yy? og Yx-y asamtN eru

settar inn i formuluna

Atta sig & Utreikningunum, sem & endanum bda til lausnina

Besta leidin til pess ad skilja er ad lesa. bu parft ad lesa pangad til pu skilur,
ba kallast lesturinn ndm.Svo parf ad endurtaka lesturinn fimm sinnum til pess

ad muna hann fyrir prof.
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13.4.5 Raofylgni — Spearman =rs
Litum nU & adeins ddruvisi nalgun a fylgni par sem fylgnin er fundin Ut fra

mismun = D a rod talnanna en ekki gildi peirra eins og hja Pearson.

Formulan fyrir radfylgnirs =

6-Y.D?

rg=1-——"—0
) N(N2-1)

rs = radfylgni
D = mismunur rada

N = fjoldi maelinga

Pad eru adeins tvaer tolur sem parf ad setja inn i pessa formulu til pess ad finna
radfylgnina = rs Pad ma nu segja ad pad sé ekki erfitt ad setja tveer tolur inn |
formulu og reikna Ut dr henni med reikivél i hendi. Eins og alltaf er best ad

skilja formulur og gangverk peirra med pvi ad skoda synideemi.

Dami:
Sex kokkar gefa tveimur réttum A og B einkunn eftir gedum: Nr. 1 = fyrsta
s®tid og svo framvegis. Reiknadu radfylgnina = rs. Hér er um ad raeda

rodina fra 1 til 6 = fyrsta til sjotta seeti.

A B D=A-B D?
5 4 5-4=1 12=1 W= 1 -
3 2 3-2=1 12=1
1 1 1-1=0 07=0 6-3.D?
6 5 6-5=1 12=1 N (N?-1)
2 3 2-1=(-1] (172 =1
4 6 L-6=(-2) (-22=4
yD?=8
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6-8

fs = 1 - 6(36-1)
48 48 162 27 |
r{=1-—— = 1- = = — =0,77=77% Fylgni.
635 210 ~ 210 35

13.4.6 Hugtakid rod

Rod erfrd 1, 2, 3............. N, par sem N er sidasta talan. Ef talan N = 6 pa er
rodin: 1,2, 3,4,5, 6 einsogidaeminuhérad framan. Hinsvegar ef a ad reikna
radfylgni fyrir tolur sem eru ekki i réttri rod p.e. fra 1, 2, 3.....N. Pad sem pa
barf ad gera er rada télunum upp i rod og ef tveer tolur eru i sému rod parf ad

finna medaltal peirra til pess ad haegt sé ad reikna radfylgni.

Daemi:
Nr. 1 er haesta talan 10. Naest hasta talan er 9 og svo framvegis. Radadu
tolunum 7, 8, 7, 9, 10, 6 iréttarod:
R04d. Ro6d

7 4til 5 4,5 Haesta talan ernr. 1og

8 3 3 laegsta talan nr. 6.

7 4til5 45 Hér eru tveer tolur i 4. til 5.

9 2 2 saeti. bvi parf ad finna medaltal.

10 1 1 4+5

6 6 6 T = 4o
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Skodum nu synideemi um radfylgni, par sem télurnar eru ekki i réttri rod.

Dami:
A 5 6 8 4
B 4 7 9 8
Fyrst parf ad rada peim i rod.
A B A-raod B - D=A-B D2
rod
5 4 5 6 5-6=-1 1
6 6 3,5 5 3,5-5=-1,5 2,25
6 7 3,5 4 3,5-4=-0,5 0,25
8 9 2 1 2-1=1 1
9 8 1 2,5 1-25=-15 2,25
4 8 6 2,5 6-25=35 12,25
yD2=19
6-Y.D? 6-19 114
=l N v =) Tle(er—n Cle(36-1)
114 114 96 16 _
rs = "e3e = ">10 :210 :35 = 0,46 = 46% fylgni.
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13.5 Normaldreifing og Z-stig

Eftir pvi sem pekking & manninum vex og rannsoknir eflast sem
rannsoknartaeki kemuriljos ad maelingar a akvednum mannlegum einkennum
hafa akvedna dreifingu. Dami: pyngd, haed, og greind manna. Pessi dreifing

hefur akvedin einkenni:

Speglun um midju

N = Fjoldi maelinga verdur ad vera ad minnsta kosti 30 til pess ad dreifingin

sé marktaek.

Grafid verdur bjollulaga
Medaltalid er i midjunni
Er 6endanlegt i badar attir

Haegt ad meela prosentur med Z - stigs toflunni

Mynd af normaldreifingu:

4 = medaltal
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Pad ad kasta tveimur kronupeningum gefur fjéra moguleika: P = porskurinn

og B =bergrisinn.

PB PP Bbp BB

Pessi einfalda dreifing synir strax akvedin einkenni normaldreifingar.

Athugadu pd ad meelingarnar purfa ad vera ad minnsta kosti 30 til pess ad fylla

Ut i karfuna og vera marktaekar. Kdrfan hefur groft bjollulag og speglast um

midju.

Fataframleidanda fyndist gott ad vita hve morg présent vaeri best ad framleida
i steerdunum: x-small, small, medium, large og x-large, en normal - dreifingin

getur sagt honum pad.

Kynnumst nu normalkurfunni adeins betur og tengslum hennar vid

prosentudreifingu = Z - stigs taflan.
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13.5.1 Normaldreifing og Z-stig

Normaldreifingin segir okkur likur i présentum. Oll normal-kdrfan er = 100%,

50% hvoru megin vid midju. A myndinni hér fyrir nedan ma sja toflu fyrir Z-stig.

STANDARD NORMAL TABLE (2)

Entries in the table give the area under the curve
between the mean and z standard deviations above
the mean. For example, for z = 1.25 the area under
the curve between the mean (0) and z is 0.3944.

B o000 o001] 002 003 o004 005/ 006 007] o008 0.9

0.0 | 0.0000 0.0040 0.0080 0.0120 0.0160 0.0190 0.0239 0.0279 0.0319 0.0359 |
0.1 | 0.0398 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0.0596 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753
0.2 | 0.0793 0.0832 0.0871 0.0910 0.0948 0.0987 0.1026 0.1064 0.1103 0.1141
03| 0.1179 0.1217 0.1255 0.1283 0.1331 0.1368 0.1406 0.1443 0.1480 0.1517
0.4 | 0.1554 0.1591 0.1628 0.1664 0.1700 0.1736 0.1772 0.1808 0.1844 0.1879
0.5| 0.1915 0.1950 0.1985 0.2019 0.2054 0.2088 0.2123 0.2157 0.2190 0.2224
0.6 | 0.2257 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 0.2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549
0.7 | 0.2580 0.2611 0.2642 0.2673 0.2704 0.2734 0.2764 0.2794 0.2823 0.2852
0.8 02881 0.2910 0.2939 0.2969 0.2995 0.3023 0.3051 0.3078 0.3106 0.3133
0.9 | 0.3159 0.3186 0.3212 0.3238 0.3264 0.3289 0.3315 0.3340 0.3365 0.3389
1.0 | 0.3413 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 0.3513 0.3554 0.3577 0.3529 0.3621
0.3643 0.3665 03686 0.3708 0.3729 0.3749 0.3770 0.3790 0.3810 0.3830
03849 03869 03888 03907 03925 03944 03962 03980 0.3997 0.4015
0.4032 0.4049 0.4066 0.4082 0.4099 04115 04131 04147 04162 04177
0.4182 0.4207 0.4222 0.4236 0.4251 04265 0.4279 0.4292 04306 0.4319
0.4332 0.4345 0.4357 0.4370 0.4382 04394 0.4406 0.4418 0.4429 0.4441
0.4452 0.4463 0.4474 04484 0.4495 04505 0.4515 04525 04535 0.4545
0.4554 0.4564 0.4573 0.4582 0.4591 04599 0.4608 04616 0.4625 0.4633
0.4641 0.4649 04656 0.4664 0.4671 04678 0.4686 0.4693 04699 0.4706
1.9 | 04713 0.4719 0.4726 0.4732 0.4738 0.4744 04750 0.4756 0.4761 0.4767
2.0 | 04772 0.4778 0.4783 0.4788 0.4793 0.4798 0.4803 0.4808 0.4812 0.4817
2.1 | 04821 0.4826 0.4830 04834 0.4838 0.4842 0.4846 0.4850 0.4854 0.4857
2.2 | 04861 0.4864 0.4868 0.4871 0.4875 0.4878 0.4881 0.4884 0.4887 0.4890
2.3 | 0.4893 0.4896 0.4898 0.4901 0.4904 0.4906 0.4909 0.4911 0.4913 0.4916
24| 04918 0.4920 0.4922 0.4925 0.4927 0.4929 04931 0.4932 0.4934 0.4936
25| 04938 04940 04941 04943 04945 04946 04948 04949 04951 0.4952
2.6 | 04953 0.4955 0.4956 0.4957 0.4959 0.4960 0.4961 0.4962 0.4963 0.4964
2.7 | 0.4965 0.4966 0.4967 0.4968 0.4969 0.4970 0.4971 0.4972 0.4973 0.4974
2.8 | 04974 0.4975 0.4976 0.4977 0.4977 0.4978 04979 0.4979 0.4980 0.4981
29| 04981 04982 04982 04983 04984 04984 04985 04985 04986 0.4986
3.0 | 04987 0.4987 0.4987 0.4988 0.4988 0.4989 0.4989 0.4989 0.4990 0.4990
3.1 | 0.4980 0.4991 0.4991 0.4991 0.4992 0.4992 0.4992 0.4992 0.4993 0.4993
3.2 | 04993 0.4993 0.4994 04994 0.4994 0.4994 04994 04995 0.4995 0.4995
3.3 | 04995 0.4995 0.4995 0.4996 0.4996 0.4996 0.4996 0.4996 0.4996 0.4997
3.4 | 04997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4998

| oot |t f ot d |

® N> [ w2

b | -,
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Z-stigs formalan: Z=—"

Z = z-stigin fra 0til 4,0=0-50%
X = ein stok maelieining
u = medaltalid, er alltaf i midjunni

o = stadalfravik pydis, hversu langt ad medaltali x - in dreifa sér fra midju

Skodum nu Litid deemi um pad hvernig vid lesum ur Z - stigs toflunni:

Dami:

Hve morg prosent eru a bilinu 0 til 1,55 Z - stig?

B o000 oot 002 003 004 005/ 006 007 008 009
0.0 0.0000 0.0040 00080 0.0120 0.0160 0.0¥80 0.0239 0.0279 0.0319 0.0359

401_ 0.0388 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0.05% 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753
0.2 00793 0.0832 0.0871 0.0910 0.0848 0.09§ 0.1026 0.1064 0.1103 0.1141
_0,3 | 01179 01217 0.1255 0.1293 0.1331 0.1368 0.1406 0.1443 0.1480 0.1517
0.4 0.1554 0.1591 0.1628 0.1664 0.1700 0.1J36 0.1772 0.1808 0.1844 0.1879
0.5 0.1915 0.1950 0.1985 0.2019 0.2054 0.2§88 0.2123 02157 0.2190 0.2224
0.6 | 02257 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 0.2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549
027,. 02580 0.2611 0.2642 02673 02704 0274 02764 02794 0.2823 0.2852
0.8 0.2881 0.2910 0.2939 0.2969 0.2995 0.30p 0.3051 03078 0.3106 0.3133
0.9 | 03159 03186 0.3212 03238 0.3264 0.32 03315 0.3340 0.3365 0.3389
1.0 | 03413 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 0. 0.3554 0.3577 0.3529 0.3621
1.1 03643 0.3665 03686 0.3708 03720 0.3749 03770 0.3790 0.3810 0.3830

1.2 0.3849 0.3869 0.3888 0.3907 0.3925 0.3p44 03962 0.3980 0.3997 0.4015
1.3 | 04032 0.4049 0.4066 0.4082 04131 04147 04162 04177
1.4 | 04192 04207 04222 04236 0425 04279 04292 04306 04319
1.5 —693¢ E 4376038 0.4406 0.4418 0.4429 0.4441
1.6 | 04452 0.4463 0.4474 04484 0.449 0.4515 04525 04535 04545

1.7 04554 04564 04573 04582 04591 04599 04608 04616 04625 04633
1.? 0.4641 04649 04656 04664 04671 04678 04686 04693 04699 04706
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13.5.2 Tengsl Z - stigs toflunnar og normalkurfu
/-stigs taflan neer fra 0 til 3,4 Z stig og er ad lysa prosentum undir

normalkurfunni fra 0 til 50% i badar attir fra midju.

Dami:

Z=410=3413%

3413 % 34,13 %

Dami:

L= +20=4772%

47,72 % 47,72 %
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Dami:

Z=43,0=4987%

Dami:

Z=+ 4,0 = mjog nalaegt 50%

50 %

50 %
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13.5.3 byadi

Pegar um pydi er ad reeda parf ekki ad umreikna stadalfravikid heldur er farid

beint inn i Z-stigs formuluna.

X —
o

Z =

Stadalfravikid er ekki einn punkturinn i kurfunni eins og Z, x og u heldur segir

stadalfravikio fra pvi hversu langt maelingarnar dreifast fra midju ad medaltali.

Dami:

Litid stadalfravik: o =1. Paverdur kurfan ha og mjé.

o L
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Dami:

Po6 nokkurt stadalfravik: o = 4. Karfan verdur laegri og breidari.

# 7 & 5 3 3 2 7 0 i 3 3 3 5 B 7 5

Dami:

Mikid stadalfravik: o = 8. Karfan verdur ennpa leegri og flatari.

Ta
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13.5.4 7-stigs taflan, Z-stigs formulan og normalkdrfan
Segja ma ad normalkdrfan snuist um prdsentureikning sem hefur prju
birtingarform sem tengja parf saman: Z-stigs t6fluna, Z-stigs formuluna og

normalkulrfuna.

Dami:

Medaleinkunn i staerdfraedi profi er 60 stig, ef pu faerd 80 stig og stadalfravikid

er 16 stig. Hve morg prosent fa pa haerri einkunn en pu?

o=16
u =60
xX— U
L=—""" x =80
o
80—-60 20
Z=—" = — =125
16 16
Z=1,25 pa gefur Z-stigs taflan = 39,44%
Talkun @ mynd: 50% + 39,44% = 89,44%

Haerri en 80 stig:

100% - 89,44% = 10,56

Skodum nu annad synideemi:
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Dami:

Medalstigafjoldi islenskra tugprautarmanna er 750 stig og stadalfravikid er

35 stig. Yfir hvada stigafjolda eru pa 25% tugprautarkappanna?
u=750stig. 0 =35stig. Z=25%

Z=25% paerZ=-0,67stig. Sja mynd:

25% 25% 50%

Reikna med Z-stigs formulunni fyrir x-id.

X— U . .
Z= T Z=-0,67, u =750stlg. o = 35stig.
x—=750
-0,67 = ? Margfalda med 35 badum megin.
-0,67-35=x-750 Faera -750 yfir = merkid.

750-0,67-35=X

726,55 =X
X = 726,55 stig

Skodum eitt synideemi til vidbotar:
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Dami:

Medalhaed 700 nemenda i menntaskola einum er 175 cm og stadalfravikid 15
cm. 140 nemendur eru laegri en Anna. Hvert er Z - stig Onnu og hver er haed

hennar?

ho 140
Finna présentuna% =— paer %=——" =20%
H 700

Finna Z - stigié.

30% og pa er Z - stigid = -0,84. Sja mynd:

20%

30%

Finna x med Z - stigs formulunni:

X— U
=" Z=-0,84, u=175, oc=15
o
x—175
-0,84 = T Margfalda med 15 badu megin.
-0,84-15=x-175 Faera -175 yfir = merkid.

175-0,84-15 =X
x=175-12,6

x=162,4 cm.
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[ bessu synidaemi sést vel pessi prileikur eda samspil & milli:

1. normalkdrfunnar
2. z - stigs formulunnar

3. z-stigs toflunnar

Sidasta synideemi reyndi vel @ mynd-, takn-, formulu og tofluleesi. Hins vegar

ma segja ad pad sé ekki erfitt ad lesa, ef pu ert vel lees.

Meginmarkmid pessa kafla um tolfraedi er ad vera lysandi syna hvernig
hugtokin og formdulurnar vinna, hreyfa sig, syna gangverkid og notkun
formulanna. Markmid kaflans er ekki ad vera fraedilegur heldur: lysandi,

skyrandi og leesilegur veruleiki um leyndarddéma télfraedinnar.

Segja ma ad tolfraedin sé framandi og sérstakur texti aflestrar. Hinsvegar parf
svo ekki ad vera. Med skarpri textaryni er audvelt ad skilja vel skrifadan
tolfraeedilegan texta. Pad er allavega von min ad pu hafir notid pess ad lesa og

skilja pennan skemmtilega texta um leyndardéma tolfraedinnar.
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13.6 Hugtakaskra

Andstaeda atburdar: Fa ekki sex pegar tening er kastad

s

Atburdur: | likindafreedi: Likur & ad atburdur gerist. Til deemis ad fa sex ef

teningi er kastao
Bil: Bil i bilskiptri tidnitoflu. Til deemis fra 5til 9 =Bilid 5-9
Bilskipting: Bilskipt tionitafla. Til deemis fra 20 til 40 yrdi skipt i bil:
20 - 24
25 - 29
30 - 34

35 - 40

Dreifing: Dreifing maelinga. Til deemis haed skélabarna

Dreifisvid: Haesta meelitala - leegsta meelitala. Dreifisvid fra 1tilb= 5-1=4
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1
Ekki likur: Likur & ad fa sex pegar teningi er kastad eru = =

Pa eru ekki likurnar = ad fa ekki sex = g
Likur + ekki likur eru alltaf = 1,00 = 100%

= 1,00 = 100% = Heildin

o N e
+
ol
I
(o3 o))

Fravikshlutfall: Prdésentumeelir synir hversu langt fravik vikja fra midju.

Formulan:

- 100

Rl | @

v = Fravikshlutfall.
s = Stadalfravik.
X = Medaltal.

100 = % er af hundraod.

Fylgni: atburdir sem fylgjast ad. Til deemis: ad bua & Akueyri og halda med K.A

Fylgnistudull: er & bilinu -1,00 til +1,00
Jakveed fylgni = +
Neikvaeo fylgni = -

Engin fylgni=0
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Gagnasafn: safn maelinga

Hadur atburdur: atburdur hefur &hrif & naesta atburd. | likindum
Heildarfjoldi: N = heildarfjoldi mzelinga

Heild: H =100% = heildin

Hluti: h = hluti af heild

h
Hlutfall: pydir deiling. Hlutfallid & milli h og H =E =%

h
Hlutfallsleg tidni: Tidni tulkud sem prosenta. % = E

Hrépmerkt: X! = Takki a reiknivélinni. Til deemis 4! = 4.3-2-1 = 24

Linurit: Myndrit sem tulkar tidn gagnasafns

i
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Likur: P(A) = Likur & atburdinum A. Likur er = %. Likur & ad fa:

3 moguleika af 6 =3/6=0,5=50%

Likindatré: Myndrit sem tulkar likur.

Byrja.

VN
VAVAN

Lysandi tolfraedi: Tolfraedi sem lysir:  Gagnasofnum og tolfraedilegum

upplysingum.

. o= _ufx
Medaltal i bilskiptri tidnitdflu: Formulan: X = T
x = Medaltal
Y =Summa, samlagning
F=Tidni
x = Maling
N = Heildarfjoldi maelinga
5+9 14
Midpunktur bils: Midpunktur bilsins 5 til 9 er > =7 =7

522



Midgildi: Talan i midjunni. Midgildid i talnarununni: 1, 2, 3, 4, Ser=3-=
Midgildid.

Midgildi i bilskiptri tidnitoflu: Formudlan:  Midgildi =L +f£- c

m

L = nedri mork bilsins sem midgildid er &

k =hluti
frm = heild
c = billengd

Margféldunarreglan: Endurteknar likur eru margféldun.

=0.25

N

11
Fa porsk ef pu kastar einni krénu tvisvar: E : E =

Medalfravik: Lysir pvi hveru langt maelingarnar vikja ad medaltali frd midju.

, o X flx=x|
Formulan: Medalfravik = T

) =summa, samlagning
f=tidni

X = meaeling

|x — x| = frévik

N = fjoldi maelinga
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Medaltal: ¥ = Medaltal talnasafna. Allar tolur lagdar saman og deilt med

heildarfjolda.

X = medaltal
) =summa
x = meaeling

N = fjoldi meelinga

Maling: x = Ein stok meeling

Myndrit: Ad tulka gagnasafn med mynd. Til deemis: Linurit, sulurit, skifurit eda

stoplarit

Normaldreifing: Akvednir mannlegir eiginleikar dreifast bjollulaga =

Normaldreifing eins og til deemis: haed og pyngd

Mynd:

50% 50%
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Osamraemanlegar likur: Daemi: F4 einn og tvo i einu kasti ef pu kastar teningi

h

Présenta: % = Hundradshlutar. % = E

% = présenta
h = hluti

H = heild

Prosentutafla: Tafla sem tulkar prosentur

Karlar Konur Alls
Med 40% 60% 100%
Mati 60% 40% 100%
Alls 100% 100%

Pearson ryy fylgni: Fylgni milli tveggja breyta x og y reiknud med formualunni:

_ N-yxy-Fx3y
JINTx= (307) (N-2y7- B0

rxy

vy = fylgni a milli tveggja breytna x og y
N = fjoldi meelinga

) =summa

X = dnnur breytan

y = hin breytan
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Radfylgni: Spearman = rs = Fylgni milli tveggja rada reiknué med formudlunni:

6y D>
"N (N2-1)

r5=

rs = radfylgni
D = mismunur & rodunum

N = fjoldi meelinga
Samantektir: nCr = [;l] aod velja litinn hop Ur steerri hop. Ef rod skiptir ekki mali

Samanldgd tidni: Ad leggja saman tionidalkinn og enda med N = Heildarfjoldi

maelinga.
f = Tioni f.= Samanlogd tidni
3 3
4 7
6 13
7 20
N =20

Samanlogd hlutfallsleg tidni: Leggja saman présentutidnina og enda med

100%
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Samlagningarreglan: Pegar um er ad raeda likur, sem eru ekki endurteknar
parf ad leggja saman likurnar. Daemi: Fa sex og kasta aftur og fa einn, pegar

tening er kastao:

Skifurit: Hringrit: Pegar tidnidreifing er tulkud i 360° hring

Stadalfravik: Hversu langt ad medaltal maelingarnar vikja frd midju = fravik

s = stadalfravik

) =summa
x = maling
X = medaltal

N = fjoldi meelinga
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Stadalfravik i bilskiptri tionitoflu:

) \/N-Zf-xz—(Zf-)z
S =
N(N-1)

s = stadalfravik

N = fjoldi meelinga
F = tioni

x = meaeling

Y =summa
Summa: ) =samlagning = summa

Stoplarit: Myndrit sem synir tidni
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Sulurit: myndrit sem synir tidni

Talnasafn: Gagnasafn 6flokkad

Tidasta gildi: Pad gildi, sem kemur oftast fyrir i gagnasafninu. Daemi: 1, 2, 2,
2, 3 Tidastagildid =2

Tidni: f=Hversu oft hver maeling kemur fyrir i gagnasafninu

Tidnitafla: Tafla sem lysir tidni

Tolfraedi: Sterdfraedi félagsvisindanna. Steerdfreedi sem pu notar til pess ad

lysa samfélaginu
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Tvilida formulan: Reikna Ut likur & ad tvennt gerist i einu
_[™M.gk.gn-k
P = ilea
P = tvilikur

[Z] = nCr = samantektir

p = likur
q = ekki likur
k = hluti
n = heild

Uppstokkanir = nPr

Urtaksrymi: Urtaksrim eru allir mégulegir atburdir i Likindum. Til deemis er

Urtaksrymid, pegar pu kastar tening = allir sex moguleikarnir

Vegid medaltal: x, = Formula notud til pess ad reikna medaltal pegar télurnar

vega ekki jafnt

L(vx)

Xy =

Yv

X, =vegid medaltal

) =summa
Vv = vagl
X = meaeling

530



Z-stig: Z-stig segir til um steerd préosentu undir normalkdrfu

xX— |
o

7 =

/ = z-stig
X = ein stok maeling
u = medaltal

o = stadalfravik

Z-stigs taflan: Tafla frd 0% - 50% og lysir présentu i halfri normalkurfu Z - stig
fra 0til 3,4

Pydi: Dregid af pjéd. Hopurinn sem & ad rannsaka = heildin
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