8.kafli: Ao lesa hornfoll: cos,sin og tan

Hornafollin cos, sin og tan eru namsefni sem reynir & laesi @ morgum plonum:
mynd-, formulu-, hugtaka- og taknlaesi. Pad segir sig sjalft ad pad parf ad lesa vel
og pekkja vel til pegar farid er ad reikna deemi par sem peir félagarnir koma vid
sogu. Cos sin og tan eru reiknireglur sem gilda adeins fyrir 90° prihyrninga eins og
Pypagdrasarreglan. Segja ma ad pau séu nokkurs konar nutima utfaersla af
Pypagorasi par sem pu getur fundid eina hlid  prihyrningi ef pu veist eina hlid og
eitt horn. Einnig getur pu fundid staerd horns ef pu veist tveer hlidar. Pad hvort pu
notar: cos-, sin- eda tanregluna, raedst af pvi hvada upplysingar pu hefur um horn

og hlidar 90° prihyrningsins.

Langhli® & méti 90° horninu

Métleeg
Skammhlid

] Stefnuhorn

Adlzeg skammhlio 7
Stefnuhorn Eda
A
Langhlid & méti 90° harninu

Abdlzeg
skammhlid

—

Métlaeg skammhlid
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PU stendur i stefnuhorninu og lest prihyrninginn Gr pvi horni. Stefnuhornin geta
verid tvo. Haegt er ad lesa hlidarnar i 90° prihyrningi fra tveimur mismunandi
stefnuhornum. 90° hornid getur ekki verid stefnuhorn pvi ad @ maéti pvi er alltaf
langhlidin og han getur ekki verid métleeg eda adleeg skammhlid. | dag eiga allir
nemendur reiknivel med tokkum fyrir cos, sin og tan. Prihyrningurinn segir pér
hvada takka pu att ad nota i hvert sinn og pa reynir @ ad lesa prihyrninginn rétt. paé
er haegt ad vita tveer hlidar & prihyrningi & prja vegu eftir pvi hvada tveer hlidar eru

gefnar hverju sinn, pad stjérnar pvi hvada reglu pu velur.

Skodum nu betur pessar prjar reglur: A er stefnuhornid, pu ert par.

COSA — E |h
1 lh
| A
as
Ih
SinA ms
=— ms
1 lh
_' A
/
tanA ms
=— ms
1 as
_I I
A
as

Athugid skammstafanirnar:
as = adleeg skammhlid
ms = motlaeg skammhlio

lh = langhlio
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Fyrst er ad lesa prihyrninginn og sja hvada tveer hlidar eru gefnar, pvi neest er ad
velja reglu: cos, sin eda tan og loks ad margfalda i kross og leysa. Skodum nu
notkun & pessum premur reglum. Fyrst pegar épekkta steerdin er fyrir nedan
brotastrik og pad parf ad deila. Hornaféllin snuast sem fyrr segir um reglurnar

brjar: cos, sin og tan. Skodum paer nu vel eina i einu.

8.1 Cosinusreglan

[ cosinusreglunni notum vid adeins: adleegu skammhlidina as og langhlid th og by

pbarft alltaf ad vita stefnuhornid og prihyrningurinn verdur ad vera 90°.

Mynd: A er stefnuhornid.

lh Eda: as Ih

as I A

Athugid ad ekki er talad neitt um moétleegu skammbhlidina = ms i cosreglunni.

adleg skammhlio

Cosreglan: cos(A) = eda cos(A)=-

langhlio

Best er p6 ad ad setja margfoldunarhlutleysuna 1 undir cos(A). Pvi ad pad barf sidan

ad krossmargfalda, (margfalda i kross), til pess ad leysa j6fnuna.
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cos(A) _ as

1 h

Besta leidin til bess ad skilja regluna vel er ad skoda notkun hennar i synideemi. Til
pess ad finna hlid i rétthyrndum prihyrningi med hornafollunum parft pu ad vita

steerd stefnuhornsins og eina hlid.

Dami:
i rétthyrndum prihyrningi ABC, er C = 90°, stefnuhornid A = 30° og langhlidin er
12 cm. Hve long er adlaega skammhlidin as = b?

B

c=lh=12cm

_I /
C b=as A=30°

Taktu eftir pvi ad pad er pogn um ms = métlaegu skammbhlidina. Hian er ekki med

i deminu.

cos(A) _as
1 lh

cos30° _ b Margfalda i kross.
1 12
b = cos30°- 12

b=10,39 cm
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| synideeminu hér ad framan &tti ad finna adleeqgu skammhlidina as, pa kemur
margfoldun at ur krossmargfélduninni. Ef finna a langhlidina Lh parf ad deila eftir

krossmargfoldunina sja naesta synideemi.

Dami:
| rétthyrndum prihyrningi ABC er C = 90°, stefnuhornid B = 60° og adlaga

skammbhlidin as =3 cm =a. Hve long er langhlidin c?

B =60°

a=as=3cm

cos(B) _ as
1 lh

cosob =2 Margfalda i kross.
1 c
Cc - cos60° = 3 Deila med cosé0° og einangra c.
3
" c0s60°
c=6¢cm
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Athugadu vel ad stefnuhornid getur verid a tveimur stédum sja synidaemin tvo hér
a undan. NU hefur pu séd cosregluna til pess ad reikna lengd hlida i 90° prihyrningi.
Einnig er haegt ad nota cosregluna til pess ad finna staerd stefnuhornsins ef pu veist
tvaer hlidarlengdir. Pad er ekki beint dtreikningur heldur innslattur & reiknivélina
bina. Pa notar pu SHIFT-takkann & reiknivélinni pinni. Besta leidin til pess ad skilja

betta er audvitad ad skoda synideemi um pad.

Dami:
i rétthyrndum prihyrningi ABC er C = 90°, hlidin b =as = adlaeg skammhlid er 10

cm og ¢ = Lh = langhlidin er 12 cm. Hve stort er hornid A?

c=lh=12cm

C b=as=10cm A

Par sem pu veist as og Lh verdur pu ad nota cos -regluna og til pess ad finna staerd

horns verdur pu ad nota SHIFT - takkann.

cos(A) _as
1 lh

SHIFT cos (%) = Petta er bara innstimplun a reiknivélina.

SHIFT cos (g) = 33,56°
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P& er ekki i raun mikid meira ada segja um cosregluna. Drogum nu saman

adalatridin um hana.

Cosreglan gildir adeins um 90° prihyrninga. bu parft ad hafa stefnuhorn.

cos(A) _ as

Reglan er: m

Adgerdarodin mundi pa lita svona Ut:

Finna hlid: Finna horn:
Lesa prihyrninginn. Lesa prihyrninginn.
Velja reglu. Velja reglu.
Krossmargfalda. Yta & SHIFT - takkann.
Leysa. Leysa.

8.2 Sinusreglan

[ sinusreglunni notum vid adeins métlaegu skammhlidina ms og langhlidina Lh og

bu parft alltaf ad hafa stefnuhornid dkvedid og prihyrningurinn parf ad vera 90°.

Mynd: A er stefnuhornid, pu ert par.
A
Ih Eoa d Ih
ms
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Ekki er reett neitt um as = adleegu skammhlidina i sinusreglunni. Sinreglan litur

svona Ut:
. motleg skammhlid . ms
Sin[A) = g Stam eda Sin[A)=—
langhlid lh
sin (4) _ ms

Eda sem best er: m

Gott er ad hafa margféldunarhlutleysuna 1 undir sin(A), pvi sidan parf ad

krossmargfalda [margfalda i kross til pess ad margfaldal.

Sin(4) _ms

T m Margfalda i kross, pd kemur: ms-1=1Lh-sin(A]

Besta leidin til pess ad skilja regluna vel er ad skoda notkun hennar. Segja ma ad
sinreglan og svo tanreglan séu ad miklu leyti endurtekning & cosreglunni. Adeins

eru notadar adrar hlidar i 90°prihyrningnum. Byrjum & ad finna hlid, sja deemi.
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Daemi:
| rétthyrnda prihyrningnum ABC er C = 90° stefnuhornid A = 35° og ¢ = lh =

langhlidin =12 cm. Hve long er moétlaega skammhlidin ms = a?
B

c=lh=12cm
a=ms

C 1 A=35°

Taktu eftir bvi ad pogn er um as adleegu skammhlidina. Hun er ekki med.

sin(A) _ as
1 Ih

a=12-sin35°

)
I
o~
o
©

Tn
3

| sidasta deemi 4tti ad finna ms = métlaegu skammbhlidina, pa kemur margfsldun
Ut ur krossmargfélduninni, en ef finna & langhlidina parf ad deila eftir ad buid er ad

krossmargfalda. Sjé neesta deemi.
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Dami:
| rétthyrnda prihyrningnum ABC er C = 90°, B =55° er stefnuhornid og métlaga

skammhlidin b=ms =14 cm.

B =255°

B=ms=14cm

sin (4) _ ms

1 lh
in55° ,

amds -1t Margfalda i kross.
1 c

c-sinb5° =14 Deila og einangra c
_ 14
" sins5°

c=17,1cm

NU hefur pu reiknad ut hlidarlengdir med sinreglunni. Einnig er haegt ad nota
sinregluna til pess ad finna stefnuhornid ef pu veist tvaer hlidarlengdir. Ef pd veist
steerdir & tveimur hornum i 90° prihyrningi er alltaf haegt ad finna hid pridja med
hornasummu prihyrnings = 180°. U notar SHIFT - takkann & reiknivélinni pinni til
pess ad finna sterd stefnuhorns. Besta leidin til pess er audvitad ad skoda

synideemi um pad.
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Daemi:
| rétthyrndum prihyrningi ABC er C = 90°, a = ms = métlaeg skammbhlidin = 7 cm

og ¢ = lh = langhlidin 13 cm. Hve stért er stefnuhornid A ?

B

A=ms=7cm c=lh=13cm

C A

!

Par sem pu veist ms og Lh verdur pu ad nota sinregluna, og til pess ad finna horn

verdur pu ad nota SHIFT - takkann & reiknivélinni pinni.

sin (4) _ ms

1 lh

SHIFT sin (%) =

SHIFT sin (%) = 32,58°

P& er i raun ekki mikid meira ad segja um sinregluna. Drogum upp og sofnum
saman adalatridunum. Sinreglan gildir adeins um 90° prihyrninga. Pu parft ad hafa
stefnuhorn.

sin (A)  ms

Reglan er svona:

lh
Finna hlid: Finna horn:
Lesa prihyrninginn. Lesa prihyrninginn.
Velja reglu. Velja reglu.
Krossmargfalda. Yta &4 SHIFT- takkann.
Leysa. Leysa.
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8.3 Tangens reglan

I’briéju og sidustu reglunni tanreglunni notum vid adeins adlaegu skammbhlidina as
og métleegu skammbhlidina ms og pad er ekki minnst neitt & langhlidina th og eins

og i cos- og sinreglunum parft pu ad hafa eitt stefnuhorn og prihyrningurinn parf

ad vera 90°.
B A
Vs
Eda
ms as
C ' / A C B
as ms

PU aettir nl ad vera farinn ad atta pig a gangverki hornafallareglnanna eftir skodun

& cos og sin reglunum.

Tangens reglan litur svona ut:

Moébtleg skammhlid ms

= tan(A) =

Adlegri skammhlid as

Tangens =

eda sem best er:

tan (A) _ms
1 as
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Gott er ad setja margfoldunarhlutleysuna 1 undir tan( A ), pvi pad parf sidan ad
krossmargfalda, margfalda i kross, til pess ad klara deemid. Besta leidin til pess

ad skilja regluna vel er audvitad ad skoda synideemi um notkun hennar.

Daemi:
| rétthyrndum prihyrningi ABC er hornid C = 90°, stefnuhornid A =35° og adllaeg

skammbhlid =as =b =10 cm. Hve long er pa moétleega skammhlidin  ms =a?

B

da=Mms

C 7 A = 35°
b=as=10cm

tan (A) _ ms

1 as

tan35° _ a
1 10

Margfalda i kross.

a=tan35° - 10
a=7cm

[ bessu synideemi & ad finna adlaegu skammbhlidina as og pa kemur margféldun Gt
ur krossmargfolduninni en ef pu att ad finna mdétleegu skammhlidina ms parft pu

ad deila eftir krossmargféldunina sjé naesta synideemi.
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Daemi:
| rétthyrndum prihyrningi ABC er C = 90°, stefnuhornid B = 55° og métlaega hlidin

ms =12 cm. Hve long er adlaeega skammhlidin a?

B =55°

b=ms=12cm

tan (4) _ ms

1 as
tan55° _ 12 ;
= — Margfalda i kross.

a-tan55°=12 Deila med tan 55° badum megin og einangra a

12
a=
tan55°

a=8,40cm

NU hofum vid reiknad hlidarlengdir med tanreglunni. Einnig er haegt ad nota
tanregluna til pess ad finna staerdina & stefnuhorninu. Ef pu veist tvaer hlidarlengdir
as og ms getur pu reiknad stefnuhornid. PU notar SHIFT takkann & reiknivélinni
binni til pess ad finna staerd stefnuhornsins. Besta leidin til pess ad skilja petta er

audvitad i gegnum synideemi sem synir petta fljott og vel.
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Daemi:
| rétthyrndum prihyrningi ABC er C = 90° a = métlaeg skammbhlid = ms =5 cm og

adlaeg skammhlid = 15 cm. Hve stort er stefnuhornid A ?

B

a=ms=5cm

—

C / A

B=as=15cm

Par sem pu veist ad as =5 cm og ms = 15 cm, verdur pu ad nota tanregluna og til
bess ad finna hornastzerd verdur pu ad nota SHIFT - takkann a reiknivélinni pinni.

tand ms

1 as

5
SHIFT tan (—) = 18,43°
15

P& er i raun ekki meira ad segja um tanregluna. Drogum upp og séfnum saman
adalatriounum. Tanreglan gildir adeins um 90° prihyrninga. PU parft ad hafa

stefnuhorn.

tanA ms
Reglan er: = —
1 as

Finna hlid: Finna horn:
Lesa prihyrninginn. Lesa prihyrninginn.
Velja reglu. Velja reglu.
Krossmargfalda. Yta 4 SHIFT- takkann
Leysa. Leysa
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8.4 Flatarmalsformulan

Rétt er ad kynna lika undir hornaféllum flatarmélsformualu fyrir prihyrninga par

sem sin kemur vid sogu. Pessi formula

er 0druvisi en gamla reglan Ur rdmfraedinni:

-
Il
|Q

Med sin - formulunni purfum vid ekki ad vita haed prihyrningsins heldur eitt horn

hans og hlidarnar sem mynda pad. P4 er haegt ad reikna flatarmal hans. Sja mynd:

B

b

Prihyrningurinn hefur prju horn. bPa er haegt ad lesa flatarmalsformuluna & prja

vegu, p.e ur hverju horni fyrir sig.
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F=%-a-b-sinC

1 .
F=E-a-c-S|nB

F=% -b-c-sinA



Skodum nu daemi um flatarmalsformdluna:

Daemi:

Finndu flatarmal prihyrningsins ABC ef C=40°, a=7cmog b=9cm.
B

C =40°

F=%- a-b-sinC

F=--7-9-sin40°

2

F=315"sin40° = 20,25 cm?

Gott er ad muna ad flatarmalsregluna er haegt ad nota ef pu veist eitt horn

prihyrnings og hlidarnar sem mynda pad. Sjé 1,2 og 3 hér ad framan.
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8.5 Sinusreglan

Pad er haegt ad nota hornafollin cos og sin til pess ad finna baedi steerdir hlida og
horna i 6llum prihyrningum ekki bara 90° prihyrninga. Pa eru adrar formulur

notadar.
Sinreglan litur Ut svona:

a b c

Sind sinB sinC

PU parft alltaf ad vita eitt horn og moétlaega hlid til pess ad nota sinusregluna.

B
Horn A og hlid a
C a eda
Horn B og hlid b
eda
A b C Horn C og hlid ¢

Skodum nu deemi um notkun sinreglunnar i prihyrningi sem ekki er 90°. bar sem
vid notum sinregluna til pess ad finna lengd a hlid i prihyrningi. Mundu ad pu parft

alltaf ad byrja & ad para saman horn og moétleega hlid.

370



Dami:

Finndu lengd hlidarinnar a i prihyrningnum ABC ef A =42° og hornid C = 61° og
hlidin ¢ = 18 cm. Pu veist horn C og métlasga hlid c.

A =42° C
a _ ¢
sinA  sinB
a _ 18

sin42°  sin61°
Margfalda i kross.

a-siné1°= 18 - sin42°

_ 18 -sin42°
T sin61°

a=13,77cm

Prihyrningaleesi er alger forsenda til pess ad vita hvort pu att ad nota sinregluna
eda cosregluna. Skodum nu deemi um pad hvernig haegt er ad finna steerd horna

meo sinreglunni.
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Dami:

Finndu staerd hornsins C i prihyrningnum ABC ef hornid A = 40° og hlidin c = 8
cm og hlidin a =9 cm. bPu veist horn og moétlaega hlid.

c=8cm =9cm.

A =40° C

8 ,
——=—— Margfalda i kross.
sin40°  sinC

9 -sinC =8 - sin40° Einangra sinC

8 -sin40°
9

sinC =

sinC = 0,5713667642

Til ad finna stzerd hornsins C parf ad nota SHIFT - takkann a reiknivélinni.

C =SHIFT sin 0,5713667842 = 34,85°

Latum petta naegja um sinregluna i bili og skodum nu hina regluna cosregluna en
hana er einnig haegt ad nota til pess ad finna horn og hlidar i ollum prihyrningum

ekki bara 90° prihyrningum.
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8.6 Cosinusreglan

Cosinusregluna notar pu pegar pu hefur ekki horn og métleega heldur pegar pu
hefur: horn og adlaegar hlidar eda pu veist allar hlidar, sja myndir:

B B

eda

| \
l \

A b C A b C

Horn og adleegar hlidar. Allar hlidar

Cosinusregluna ma tulka & prja vegu eda ut fra hverju horni prihyrningsins.

aZ=b2+c2-2-b-c-cosA
b2 =aZ+c?2-2-a-c-cosB

c2=a?+b?-2-a-b-cosC

Skodum nu hvernig nota mé cos regluna til pess ad finna staerd horns i prihyrningi

begar pu veist lengdir allra hlidann i honum.
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Daemi:
Finndu steerd hornsins A i prihyrningnum ABC efa =15 cm, b=25cm
ogc=18cm.

B

a?=b?+c?-2-b-c-cosA
152=252+182-2-25-18 - cosA
225 =625+ 324 - 900 - cosA

225 - 625 -324=-900 - cosA
-729 =-900 - cosA

729 2 cosA
-900
cos A=0,81

Nota SHIFT cos =
SHIFT cos 0,81 = 35,9

Skodum sidan deemi par sem vid notum cosinusregluna til ad finna hlid i prihyrningi

sem ekki er 90°.
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Dami:

Reiknadu lengd hlidarinnar a i prihyrningnum ABC ef hornid A = 40°, hlidin b =

18 cm og hlidinc=12 cm.

A =40° b=18cm C

aZ=b2+c2-2-b-c-cosA

a2=182+122-2-12-18 - cos40®

a2 =324 + 144 - 432 - cos40°

a?=324 + 144 - 330,93

a?=137,07

a=+/137,07

a=11,71cm
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8.7 Munurinn a cos- og sinreglunum

Badar reglurnar eru notadar til pess ad finna staerd horna og lengd hlida / ollum

prihyrningum. Munurinn er:

Sinreglan: 1. Pu veist eitt horn, adlaega og motleega hlid.

2. bu veist baedi hornin vid grunnlinu og adra motlaegu hlidina.

5

Cosreglan:

1. Puveist eitt horn og adliggjandi linur.

2. Dbl veist allar hlidar

-

B B
C C a
a
|
AL | C A | C
b
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8.8 Hugtakaskra

Adlag skammhlid = as: Skammhlidin sem liggur ad stefnuhorninu

Adleg skammhlid
Langhlid

Cos: cosA =

Cos™': Skipun & reiknivélinni til pess ad reikna Ut hornasteerdir. SHIFT cos = cos™

Flatarmalsreglan: Reiknar flatarmal prihyrninga én pess ad purfa ad vita haedina.
F=2.ab-sinC

2
F=2.a.c-sinB

2

F==-b-c-sinA

Hornafoll: Cos, sin og tan reglurnar eru kalladar hornafallareglur.

Langhlid = lh:  Langhlid i 90° prihyrningi, hlidin @ mdti 90° horninu.

Lh
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Moétleeg skammhlid = ms: Skammhlidin sem liggur & moti stefnuhorninu.

ms

Stefnuhorn.

motleeg skammhlio

Sin: sinA = -
langhlio

Sin~': Skipun & reiknivélinni, til pess a6 reikna Ut hornasteerdir. SHIFT sin = sin™!

) a b C
Sin - reglan: . = — =
SinA sinB  sinC

Stefnuhorn: Hornid sem pu stendur { pegar pu lest 90° prihyrninginn

ms

as Stefnuhornid.

motleeg skammhlid

Tan: tanA = .
adleg skammhlio

Tan™': Skipun & reiknivélinni sem, reiknar Ut hornastaerdir. SHIFT tan = tan '
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